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1. WSTEP

Celem opinii geotechnicznej wraz z dokumentacjg badan podtoza gruntowego jest okresle-
nie warunkow gruntowo-wodnych podtoza dla potrzeb budownictwa, aby prawidtowo i ekono-
micznie zaprojektowaé¢ przebudowe odnogi ulicy Mszanskiej w miejscowosci Turza Slaska,
gminie Gorzyce, powiecie wodzistawskim, woj. $laskie.

Inwestorem badan jest:

Gmina Gorzyce
ul. Koscielna 15
44-350 Gorzyce

Zleceniodawcg badan jest:

Piotr Lilla ML Design
ul. Cieszyniska 226
43-337 Jastrzebie Zdroj

Prace badawcze przeprowadzono w oparciu o uzgodniony ze Zleceniodawcg zakres, opra-
cowany na podstawie:

e materialéw archiwalnych,
»Wymagan techniczno - budowlanych”,
e Wizji terenu.

Niniejszg ,,Opini¢ geotechniczng” oraz ,,Dokumentacj¢ badan podloza gruntowego” wy-
konano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Mor-
skiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowie-
nia obiektow budowlanych (Dziennik Ustaw 2012 Nr 0, poz. 463 ) oraz normami, ktorych
zestawienie znajduje si¢ w rozdziale nr 10.

2. KROTKA CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

W ramach przebudowy odnogi ulicy Mszanskiej projektuje sig:

jezdnig asfaltowa o dt. ok 200 mb — droga gminna wewngtrzna,

niezbedne przepusty 1 zjazdy na posesjg;

rozbudowe skrzyzowania z drogg przylegta;

odwodnienie (w tym kanalizacje deszczowa lub w przypadku braku mozliwosci jej za-

projektowania inne rozwigzanie zaakceptowane przez Zamawiajacego(;

kanalizacje sanitarna;

e usuni¢cie kolizji projektowanej inwestycji z sieciami 1 inng infrastrukturg oraz drze-
wami, a tym samym zaprojektowanie przebudowy sieci m. in. Energetycznych, tele-
technicznych , wodociggowych itp. (jezeli takie wystapia);

e docelowg organizacje ruchu drogowego

e w przypadku wejscia w teren z projektowang inwestycja w tereny prywatne — nalezy
uzyska¢ pisemne zgody wiascicieli;
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3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH
3.1. Prace geodezyjne.

Miejsca wykonanych otwordéw badawczych wytyczono w oparciu o aktualng mape sytua-
cyjno-wysokosciowa w skali 1:500 otrzymang od Zleceniodawcy badan. Miejsca wykona-
nych otworéw badawczych wyznaczono metodg domiaréw prostokgtnych do istniejgcych
elementow terenowych. Poslugiwano si¢ wegielnicg pryzmatyczng oraz taSmga stalowg i tycz-
kami geodezyjnymi. Rzedne wysokosciowe wykonanych otworéw badawczych wyznaczono
sporzadzajgc niwelacj¢ techniczng w dowigzaniu do punktu terenowego (studzienka kanaliza-
cyjna) o znanej rzednej wysokosciowej (274,48 m n.p.m.). Punkt odniesienia uzyty podczas
niwelacji technicznej zostal umieszczony na zalgczniku nr 2 — mapa dokumentacyjna. Prace
geodezyjne wykonatl geolog dokumentator.

3.2. Prace polowe.

Dla rozpoznania budowy geologicznej, warunkow hydrogeologicznych oraz geotech-
nicznych podtoza firma geologiczna ,,GEOLOGIA RADOSLAW MICHON” w dniu
09.10.2024 roku wykonata 3 otwory badawcze do glebokosci maksymalnej 5,00 m p.p.t.
Otwory badawcze wykonano systemem mechaniczno — obrotowym, wiertnica CADDRILL
2000 o srednicy szneka ¢ = 89 mm. Sumaryczny metraz wykonanych otwordéw badawczych
wyniost 13,00 mb. Lokalizacje, ilos¢, oraz glgbokosé otworéw badawczych zostata ustalona
przez Zleceniodawcg badan. Ponizsza tabela zawiera informacje o wykonanych otworach
badawczych

Tab.1 Podstawowe informacje dotyczace wykonanych otworéw badawczych
Nr otworu badawczego Rz[f:]h:]a;er;e]nu System wiercenia Glebokos¢ [m p.p.t.]
L 274,05 Mechaniczno- 3,00
2 271,81 obroto 5,00
3 270,10 Wy 5,00

W trakcie wykonywania otworoéw badawczych przeprowadzono analize makroskopowa
gruntéw (okreslenie rodzaju gruntu, stanu, barwy, wilgotno$ci) oraz pobrano proby gruntow o
naturalnym uziarnieniu i1 wilgotnosci (klasa B/3) do analizy laboratoryjnej. Dokonano takze
obserwacji wystepowania wody gruntowe;.

W celu ustalenia wartosci stopnia zageszczenia |p utwordw niespoistych w rejonie wy-
konanych otworow badawczych nr wykonano 3 sondowania dynamiczne sondg lekka DPL z
napedem pneumatycznym glebokosci maksymalnej 5,00 m p.p.t. Sumaryczny metraz wyko-
nanych sondowan dynamicznych wyniést 13,00 mb. Ponizsza tabela zawiera podstawowe
informacje o wykonanych sondowaniach dynamicznych.

Tab. nr 2: Podstawowe informacje dotyczace wykonanych sondowan sondg DPL

Nr sondowania Rzedna terenu [m n.p.m.] Glebokos¢ sondowania [m p.p.t.]
DPL-1 274,05 3,00
DPL-2 271,81 5,00
DPL-3 270,10 5,00
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Wykonane prace umozliwily rozpoznanie budowy geologicznej, warunkéw hydrogeolo-
gicznych oraz geotechnicznych podioza w miejscu wykonania otworéw badawczych do gte-
bokosci nimi osiaggnigte;.

Prace polowe prowadzono w oparciu 0 wymagania normy PN-B-04452:2002

3.3. Badania laboratoryjne.

Uzyskane z wyrobisk badawczych proby gruntow wytypowano do wykonania badan la-
boratoryjnych. W ramach badan laboratoryjnych wykonano:
e powtdrng analize makroskopowa gruntow;
e oznaczenie wilgotno$ci naturalnej Wy dla wybranych prob rodzimych gruntow spoi-
stych;
e analiz¢ uziarnienia (analiza sitowa) dla wybranych préb rodzimych gruntéw niespoi-
stych.

Badania te uzupetnily oznaczenia stopni plastycznosci rodzimych gruntéw spoistych, kto-
re byly zbadane w terenie metodg wateczkowania oraz przy uzyciu penetrometru ttoczkowe-
go. Uzyskane wyniki skorelowano z warto§ciami Wh,.

3.4. Prace kameralne.

W ramach prac kameralnych przeprowadzono analize i ocen¢ wynikdw prac polowych
i laboratoryjnych, materiatow archiwalnych, a w oparciu o uzyskane wyniki okreslono budo-
we geologiczng, warunki hydrogeologiczne oraz warunki geotechniczne wraz z okresleniem
wiasnos$ci fizyko-mechanicznych gruntéw rodzimych.

Budowe scharakteryzowano za pomocg warstw geotechnicznych, czyli gruntéw jedno-
rodnych pod wzgledem stratygraficznym, genetycznym 1 wyksztalcenia litologicznego oraz
o zblizonych wlasnosciach fizyko-mechanicznych. Uktad przestrzenny warstw przedstawiono
na zatgcznikach nr 31-33 ”Karta otworu badawczego” oraz na zatgczniku nr 5 ,,Koncepcyjny
przekroj geotechniczny”

4. LOKALIZACJA I POLOZENIE GEOGRAFICZNE

Administracyjnie teren badan zlokalizowany jest w obrebie odnogi ulicy
Mszanskiej W miejscowosci Turza Slaska, gminie Gorzyce, powiecie wodzistawskim, woj.
slaskie.

Zgodnie z podzialem Polski na jednostki fizycznogeograficzne, dokonanym przez J.
Kondrackiego (1998) 1 zmodyfikowanego przez Andrzeja Richlinga (2002) Jastrzgbie Zdroj
jest miejscowoscig zlokalizowang w mezoregionie: Plaskowyz Rybnicki (341.15). Jednostka
ta wchodzi w sktad wiekszych jednostek, tj.:

e makroregionu: Wyzyna Slaska (341.1),
e podprowincji: Wyzyna Slasko-Krakowska (341),
e prowincji: Wyzyny Polskie (34).
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5. MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA

Pod wzgledem morfologicznym omawiany teren zapada tagodnie z SSW na NNE Deni-
welacja pomiedzy najwyzej a najnizej wykonanym otworem badawczym wynosi ok. 4,00 m.
Teren badan odwadniany jest infiltracj¢ wody w powierzchnig terenu.

Omawiany obszar nalezy do zlewni rzeki Odry.

6. BUDOWA GEOLOGICZNA.

6.1 Starsze podloze — utwory neogenskie

Na podstawie analizy Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski (Arkusz Zebrzydowice)
w skali 1:50 000, Mapy Geologicznej Polski (Arkusz Cieszyn) w skali 1:200 000 oraz danych
literaturowych stwierdza si¢, ze starsze podloze dokumentowanego terenu buduja utwory
wieku neogenskiego (miocen). Naleza one do duzej jednostki litologiczno-stratygraficznej
tzw. Zapadlisko Przedkarpackie.

Zapadlisko Przedkarpackie jest neogenska strukturg oddzielajacg orogen karpacki od jego
przedpola. Ma rownoleznikowy przebieg i tnie w poprzek struktury laramijskie oraz stare
struktury Gérnoslaskiego Zaglebia Weglowego. Jego granice potudniowa znaczy linia zasiegu
ptaszczowin karpackich, potnocna jest do dzisiaj dyskusyjna. Na podstawie analizy w/w ma-
teriatow stwierdza si¢, ze Zapadlisko Przedkarpackie na obszarze prac terenowych buduja:

Warstwy skawinskie PNbY/ - ity i piaski.
Otworami badawczymi nie osiggnigto stropu utworow starszego podtoza.
6.2 Utwory czwartorzedowe
Na podstawie analizy wynikow uzyskanych z badan laboratoryjnych oraz prac polowych
i kameralnych stwierdza si¢, ze na omawianym terenie osady starszego podtoza przykrywaja
utwory wiekowo:
o CiwartorzedoweQo (plejstocen) wyksztatcone w postaci:

o Glin piaszczystych;
o Piaskéw $rednich z domieszka poj. zwiréw

Teren badan przykrywa warstwa nasypoéw niekontrolowanych (nie odpowiadajacych
wymaganiom budowlanym). Nasypy te w chwili wykonywania otworu badawczego tworzyty
nawierzchni¢ odnogi ulicy Mszanskiej . Szczegoty na zatacznikunr 3 i 5.

7. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

Wedlug podziatu obowigzujacego na Mapie Hydrogeologicznej Polski w skali 1:200 000
(Arkusz Cieszyn) badany obszar nalezy do Przedkarpacko — Slaskiego Podregionu Hydrogeo-
logicznego (XXII7), bedacego czescia Przedkarpackiego Regionu Hydrogeologicznego
(XX1).
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Obserwacje przeprowadzone w trakcie wykonywania otworow badawczych wykazaty, ze
w podlozu dokumentowanego terenu do gleboko$ci osiggnigtej wyrobiskami W miejscu ich
wykonania nie wystepuje woda gruntowa w postaci poziomu wodonos$nego

W trakcie wykonywania otwordw badawczych nie stwierdzono wystgpowania $rodwar-
stwowych sgczen wody w obrebie rodzimych utworéw spoistych. Podczas wzmozonych opa-
dow deszczu oraz roztopow $niegu w obrebie rodzimych utworow spoistych moze pojawic si¢
wigksza ilosc w/w $rodwarstwowych sgczen wody i mogg one by¢ bardzo intensywne. Takie
wystepowanie wody gruntowej bedzie miato bardzo duze znaczenie na sposoéb realizacji,
wykonanie oraz pdzniejszg eksploatacje przysziej inwestycji.

8. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW.

W wyniku przeprowadzonych prac terenowych oraz analizy materiatow archiwalnych
dokonano klasyfikacji gruntow i podziatu podloza na warstwy geotechniczne. Biorac pod
uwage zroznicowanie genetyczne i litologiczne oraz fizyko-mechaniczne wlasnos$ci gruntow,
wydzielono w podtozu 6 warstw geotechnicznych.

Cechy gruntéw zaliczanych do poszczegdlnych warstw geotechnicznych przytacza si¢
na zatgczniku numer 6 ,,.Legenda”.

Parametry geotechniczne (fizyko — mechaniczne) gruntéw okreslono na podstawie badan
polowych, w tym archiwalnych, badan laboratoryjnych gruntéw, danych literaturowych i po-
wszechnie stosowanych zaleznosci korelacyjnych biorac pod uwage jako ceche wiodacg sto-
pien plastycznosci I dla rodzimych gruntow spoistych oraz stopien zageszczenia (Ip) dla
rodzimych gruntéw niespoistych.

Za ceche pomocniczg przyjeto wilgotnosé¢ naturalng (Wn ) oznaczong laboratoryjnie dla
wybranych prob rodzimych gruntéw spoistych. Warto§¢ Wn dla rodzimych gruntow niespoi-
stych odczytano z powszechnie stosowanych norm.

Ponizej przytacza si¢ opis poszczegdlnych warstw geotechnicznych:

Warstwa nr | — czwartorzedowe, nasypy niekontrolowane (nie odpowiadajace wymaga-
niom budowlanym) w sktad ktorych wchodzi (w miejscu wykonania wyrobiska): kruszywo,
kamienie, glina, okruchy gruzu ceglanego 1 wegla. Na podstawie postgpu wiercenia oraz oce-
ny makroskopowej stan nasypu ocenia si¢ jako tpl/szg. Jest to grunt bardzo wysadzinowy
(GBW) zaliczony do grupy nosnosci G4 z powodu braku parametréow geotechncznych. Kon-
struktor moze zmieni¢ grupe nosnosci positkujgc si¢ dodatkowo wykonanymi badaniami
plytg dynamiczng, plytg statyczng VSS lub na podstawie badan archiwalnych wykonanych
podczas budowy istniejgcej drogi. JednakZe naleiy wybraé konkretny fragment projektowa-
nego odcinka. Wedtug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do IV kategorii urabialno$ci gruntu.
Ze wzgledu na to, Ze omawiana warstwa jest warstwa nasypowa, kategoria urabialno$ci moze
ulec zmianie, w zaleznos$ci od tego, co begdzie stanowito sktad nasypu.

Nasypy niekontrolowane jako material antropogeniczny powstaty w wyniku dziatalnos$ci
cztowieka, nie poddaje si¢ prawom sedymentacji geologicznej. Stad tez ich migzszo$¢ moze
by¢ wyznaczana tylko w miejscach wykonanych wyrobisk badawczych.

Warstwa nr 1l — czwartorzgdowe, plejstocenskie utwory Srednio spoiste — drobnoziarni-
ste, wyksztatcone jako glina piaszczysta. Utwory spoiste tworzace te warstwe znajdujg si¢ w

stanie twardoplastycznym o usrednionym stopniu plastycznosci IL~0,13. Jest to grunt wil-

,,» Geologia Radostaw Michorn” 6
ul. Modrzewiowa 53, 43-340 Kozy

pazdziernik, 2024 rok



Przebudowa odnogi ulicy Mszanskiej w miejscowosci Turza Slaska, woj. §laskie

gotny, srednio ScisSliwy. Warstwa ta stwarza niekorzystne warunki pod wzgledem moZliwosci
rozsgczajgcych. Wedtug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do III kategorii urabialnosci gruntu.
Dla gruntow omawianej warstwy przyjeto nastgpujace wartosci wspolczynnika filtracji k
(dane literaturowe):

Tab. nr 3: Wspélczynnik filtracji k dla geotechnicznej warstwy nr I1

Filtracja pozioma Filtracja pionowa
Nazwa gruntu Wspotezynnik Klasa przepusz- | Wspolezynnik Klasa
filtracji k [m/s] czalnosci filtracji k [m/s] Izolacyjnosci Przesigkalno$ci
Niska
Gp 106 (bardzo stabo prze- 10°® Bﬁ.ll’diolslabo Dobra
puszczalne) 1zolujgce

Warstwa nr 11l — czwartorzgdowe, plejstocenskie utwory srednio spoiste — drobnoziar-
niste, wyksztalcone jako glina piaszczysta. Utwory spoiste tworzace t¢ warstwe znajdujg sie
w stanie twardoplastycznym o usrednionym stopniu plastycznosci I~ 0,24. Jest to grunt wil-
gotny, srednio Scisliwy. Warstwa ta stwarza niekorzystne warunki pod wzgledem mozliwosci
rozsqczajgcych. Wedlug PN-68/B-06050 grunty te naleza do III kategorii urabialno$ci gruntu.
Dla gruntow omawianej warstwy przyjeto nastepujace wartosci wspdolczynnika filtracji k
(dane literaturowe):

Tab. nr 4: Wspoélczynnik filtracji k dla geotechnicznej warstwy nr 111

Filtracja pozioma Filtracja pionowa
Nazwa gruntu Wspétezynnik Klasa przepusz- | Wspolczynnik Klasa
filtracji k [m/s] czalno$ci filtracji k [m/s] Izolacyjnosci Przesiakalnosci
Niska
Gp 106 (bardzo stabo prze- 10° Ba.\rd?o‘ stabo Dobra
puszczalne) 1zolujgce

Warstwa nr 1V — czwartorzgdowe, plejstocenskie utwory niespoiste — drobnoziarniste,
wyksztalcone jako piasek $redni z domieszka poj. zwirdéw. Utwory niespoiste tworzace ta
warstwe sg gruntami $rednio zaggszczonymi o stopniu zageszczenia Ip = 0,48. Stopien za-
geszczenia warstwy nr IV w wykonanych otworach badawczych wyznaczono na podstawie
sondowania sonda lekkg DPL z napedem pneumatycznym. Jest to grunt wilgotny, $rednio
Scisliwy. Warstwa ta stwarza korzystne warunki pod wzgledem mozliwos$ci rozsaczajacych.
Wedlug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do II kategorii urabialno$ci gruntu. Dla gruntow
omawianej warstwy wspdlczynnik filtracji k okreslona na podstawie wzoru amerykanskiego.
Za podstawe obliczeniowg przyjeto wyniki uzyskany z analizy sitowe] .

T ab. nr 5: Wspélczynnik filtracji k dla geotechnicznej warstwy nr 1V

Filtracja pozioma Filtracja pionowa
Nazwa gruntu Wspotezynnik Klasa przepusz- Wspotezynnik Klasa
filtracji k [m/s] czalno$ci filtracji k [m/s] Izolacyjnosci Przesiakalno$ci
Ps+poj.Z 9,32-0.75 x 105 | >rednia (Srednio >10° Nie izolujace | Bardzo dobra
przepuszczalne

Warstwa nr V — czwartorzedowe, plejstocenskie utwory niespoiste — drobnoziarniste,
wyksztalcone jako piasek $redni z domieszka poj. zwirdow. Utwory niespoiste tworzace ta
warstwe sg gruntami $rednio zaggszczonymi o stopniu zageszczenia Ip = 0,62. Stopien za-
geszczenia warstwy nr V. w wykonanych otworach badawczych wyznaczono na podstawie
sondowania sonda lekkag DPL z napgdem pneumatycznym. Jest to grunt wilgotny, Srednio
Scisliwy. Warstwa ta stwarza korzystne warunki pod wzgledem mozliwos$ci rozsaczajacych.
Wedlug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do II kategorii urabialno$ci gruntu. Dla gruntow
omawianej warstwy wspdlczynnik filtracji k okreslona na podstawie wzoru amerykanskiego.
Za podstawe obliczeniowg przyjeto wyniki uzyskany z analizy sitowe] .
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T ab. nr 6: Wspolczynnik filtracji k dla geotechnicznej warstwy nr V

Filtracja pozioma Filtracja pionowa
Nazwa gruntu Wspotezynnik Klasa przepusz- Wspotezynnik Klasa
filtracji k [m/s] czalnosci filtracji k [m/s] Izolacyjnosci Przesigkalno$ci
- Srednia ($rednio .. .
" . -4 >10©
Ps+poj.Z 1,11-1,44 x 10 przepuszczalne 10 Nie izolujace Bardzo dobra

Warstwa nr VI — czwartorzedowe, plejstocenskie utwory niespoiste — drobnoziarniste,
wyksztatcone jako piasek $redni z domieszka poj. zwiréw. Utwory niespoiste tworzace ta
warstwe sa gruntami zageszczonymi o stopniu zageszczenia Ip = 0,71. Stopien zageszczenia
warstwy nr VI w wykonanych otworach badawczych wyznaczono na podstawie sondowania
sonda lekka DPL z napedem pneumatycznym. Jest to grunt wilgotny, $rednio $cisliwy. War-
stwa ta stwarza korzystne warunki pod wzgledem mozliwos$ci rozsaczajacych. Wedlug PN-
68/B-06050 grunty te naleza do II kategorii urabialnosci gruntu. Dla gruntow omawianej war-
stwy wspdélczynnik filtracji k okreslona na podstawie wzoru amerykanskiego. Za podstawe
obliczeniowg przyjeto wyniki uzyskany z analizy sitowe; .

T ab. nr 7: Wspélczynnik filtracji k dla geotechnicznej warstwy nr VI

Filtracja pozioma Filtracja pozioma
Nazwa gruntu Wspotezynnik Klasa przepusz- Wspotezynnik Klasa
filtracji k [m/s] czalno$ci filtracji k [m/s] Izolacyjnosci Przesiagkalnosci
- i Srednia ($rednio i} " .
4 _ 4 =10
Ps+poj.Z 1,33-1,56 x 10 przepuszczalne 10 Nie izolujace Bardzo dobra
9. WNIOSKI.

1. Celem opinii geotechnicznej wraz z dokumentacja badan podtoza gruntowego jest okreslenie
warunkoéw gruntowo-wodnych podtoza dla potrzeb budownictwa, aby prawidtowo i ekono-
micznie zaprojektowa¢ przebudowe odnogi ulicy Mszanskiej w miejscowosci Turza Slaska,
gminie Gorzyce, powiecie wodzistawskim, woj. $laskie.

2. Wykonane roboty geologiczne nie wptynety niekorzystnie na stan Srodowiska naturalnego
oraz obiektow budowlanych. W wyniku wykonanych robdt geologicznych nie powstaty
zadne szkody.

3. Na podstawie analizy wynikow uzyskanych z badan laboratoryjnych oraz prac polowych
I kameralnych stwierdza si¢, ze na omawianym terenie osady starszego podtoza przykry-
wajg utwory wiekowo:

o Czwartorzedoweqo (plejstocen) wyksztalcone w postaci:
o Glin piaszczystych;
o Piaskow $rednich z domieszka poj. zwirow

Teren badan przykrywa warstwa nasypow niekontrolowanych (nie odpowiadajacych wy-
maganiom budowlanym). Nasypy te w chwili wykonywania otworu badawczego tworzyty
nawierzchni¢ odnogi ulicy Mszanskiej . Szczegoty na zalacznikunr 3 1 5.

4. Obserwacje przeprowadzone w trakcie wykonywania otworu badawczego wykazaty, ze w
podtozu dokumentowanego terenu do glebokosci osiagnictej wyrobiskiem badawczym
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W miejscu jego wykonania nie wystepuje woda gruntowa w postaci poziomu wodono$ne-
go.

5. W trakcie wykonywania otworow badawczych nie stwierdzono wystgpowania §rodwar-
stwowych sgczen wody w obrebie rodzimych utwordéw spoistych. Podczas wzmozonych
opadéw deszczu oraz roztopdéw $niegu w obrebie rodzimych utworéw spoistych moze po-
jawic¢ sie wieksza ilosc w/w srodwarstwowych sgczen wody i moga one by¢ bardzo inten-
sywne. Takie wystgpowanie wody gruntowej bedzie miato bardzo duze znaczenie na spo-
sob realizacji, wykonanie oraz pdzniejsza eksploatacje przysztej inwestycji.

6. Wg normy PN-68/B-06050 grunty zalegajace w podtozu sg gruntami nalezacymi do naste-
pujacych kategorii urabialno$ci:
e Geotechniczna warstwa nr | — IV _kategoria urabialnosci (moze ulec zmianie).
e Geotechniczna warstwa nr 11-VI — 1l kategoria urabialnosci.

4. Projektujac konstrukcje jezdni, podtoze nosnosci G1, posadowienie kanalizacji, systemu
rozsaczania lub studni chlonnych nalezy uwzgledni¢ koncepcyjny uktad warstw geotech-
nicznych przedstawiony na zatacznikach nr 5 ,,Koncepcyjny przekroj geotechniczny” i ko-
rzysta¢ z warto$ci parametrow geotechnicznych zacytowanych na zal. nr 6 ,,Legenda” oraz
z wartosci wspotczynnikow filtracji k podanych w tabelach nr 3-7 w niniejszym opraco-
waniu.

7. Grunty geotechnicznej warstwy nr Il — 11l stwarzajg niekorzystne warunki do wykonania
efektywnego rozsaczania jakichkolwiek wod. Grunty geotechnicznej warstwy nr IV — VI
stwarzaja korzystne warunki do wykonania efektywnego rozsgczania jakichkolwiek wad.

8. Informacj¢ o grupie nos$nosci podloza oraz o wysadzinowosci gruntdéw zamieszCzZono
w zalaczniku nr 3 , Karta otwordéw badawczych”. Grupe nosnosci podtoza ustalono do gle-
bokosci 1,60 m p.p.t. Ustalong ja jednak na podstawie oceny makroskopowej (nie zlecono
zadnych szczegdotowych badan) oraz wytycznych Katalogu typowych konstrukcji na-
wierzchni ul. Malowany Dworek podatnych i potsztywnych — Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych, 2014 r., osobno dla wydzielonych poszczeg6dlnych przelotow gruntow przed-
stawionych na kartach otworéw badawczych. Jest to wylacznie ocena, ktdrg konstruktor
drogowy oczywiscie moze zmieni¢ wg wlasnego uznania.

9. Na podstawie Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych —
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 2014 r. warunki wodne w wykonanych otworach
badawczych okresla si¢ jako dobre (otwor badawczy nr 1) oraz jako przecigtne (otwor ba-
dawczy nr 21 3)

10. Konstrukcje nawierzchni podatnych i potsztywnych powinny by¢ wykonywane na podto-
7zu niewysadzinowym grupy nosnosci G1. Podbudowe (nasyp budowlany) nalezy formo-
wac¢ warstwami z materialu niewysadzinowego, rownomiernie i doktadnie zaggszczonymi
warstwami, ktorych migzszo$¢ nie przekracza 0,3 m. Dla kazdej w takich warstw konstruk-
tor powinien okresli¢ wartosci Is, E1, E2 oraz I jakie nalezy uzyska¢ podczas odbioru.
Kazda z utozonych warstw powinna zosta¢ odebrana przez zespét z nadzoru geotechnicz-
nego. Wyniki pomiaré6w na docelowa warstwa nasypu budowlanego (podbudowy) powin-
na odpowiada¢ wartoscig Is, E1, E2 1 o dla odpowiedniej klasy drogi okreslonej w Obo-
wigzujacym Rozporzadzeniu oraz Normach.
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11

12

. Podloze nawierzchni zakwalifikowane do grupy nosnosci G4 powinno by¢ doprowadzo-

ne do grupy nosnosci G1, co mozna osiggnaé za pomocg np:

e wymiany podloza nawierzchni na warstwe gruntu lub materialu niewysadzinowego
(piasek lub tluczen zageszczany warstwami). Zaleca si¢ dla podloza nawierzchni o gru-
pie G4 wykona¢ wzmocnienie podloza geosyntetykiem;

e wzmocnienia podloza przez wykonanie pod konstrukcjg warstwy z gruntow stabilizo-
wanych spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnym popiotem lotnym);

e ulepszajac grunt w goérnej warstwie podtoza w inny sposéb pod warunkiem uzyskania
wymaganego wzmochienia.

. W przypadku wykonania tzw. ,, przekopu” (nadmiernego wybrania gruntu rodzimego),

wybrany grunt nalezy wypekni¢ ubitym piaskiem, pospotka lub kruszywem. Powierzchnia
podioza tak naturalnego jak i wzmocnionego powinna by¢ zgodna z projektowanym spad-
kiem.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Nie zezwala si¢ na uzycie urobku bedacym gruntem spoistym bezposrednio w strefie
przemarzania na odcinkach odtwarzanych ciggéw komunikacyjnych — wszelkiego rodza-
ju drég. Uzycie materiatu spoistego w strefie przemarzania, na ktorym miataby zostaé
utozona odtworzona nawierzchnia ciggu komunikacyjnego spowoduje powstanie wysa-
dzin i doprowadzi do powstania wybrzuszen, czyli destrukcji odtworzonych nawierzchni
ciggu komunikacyjnego

Rury kanalizacji deszczowej nalezy uklada¢ na podsypce piaskowej o odpowiedniej
migzszosci stabilizowanej mechanicznie, ktorej wskaznik zageszczenia Is powinien usta-
li¢ projektant.

Nalezy jednak pamigtaé, ze nadmierne uzycie wibrujacego sprz¢tu mechanicznego pod-
czas zageszcezania podsypki, gdy w podtozu bedg zalegaly grunty spoiste spowoduje ich
uplastycznienia(w skrajnym przypadku uplynnienie) obnizajac przy tym drastycznie ich
parametry fizyko — mechaniczne.

Po ulozeniu rur kanalizacji deszczowej nalezy wykonac¢ ich boczng obsypke oraz gorng
zasypke z warstwy piasku. Miazszo$¢ obsypki i1 zasypki wraz z wartosciami wskaznika
zageszczenia Is powinien ustali¢ projektant.

Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ podczas zageszczania zasypki rur kanalizacji
deszczowej, aby nie doszto do ich mechanicznego uszkodzenia np powstania peknigcia.

Proponuje si¢ aby material uzyty do wykonania podsypki i obsypki:

e Nie zawieratl ziaren o wymiarach powyzej 20 mm,;

¢ Nie byl materiatem zmrozonym;

¢ Nie powinien zawiera¢ kamieni oraz innego lamanego materiaty (grozi uszkodzeniem
rury kanalizacji deszczowej przez wbicie w/w materiatlu przy jego zageszczaniu).

Proponuje si¢ nastepujaca metodg zasypywania wykopu, ktéra sktada si¢ z dwoch czesci.
Warstwy ochronnej zasypki oraz pozostalego zasypu do powierzchni projektowane;j. Sto-
pien zageszczenia zasypki zalezy od przeznaczenia terenu ponad rurg kanalizacyjng oraz
glebokosci wykonanego wykopu i powinien zosta¢ okre$lony przez projektanta.
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20.

21.

22.

23.

24,

25.

Opini¢ geotechniczng opracowat:
Geolog dokumentator:

mgr Radostaw Michon

(up nr VII - 1600)

Cala sie¢ kanalizacji deszczowej przed jej oddaniem do eksploatacji misi poddana by¢
probom szczelnosci.

Poniewaz w podlozu zalegaja migedzy innymi grunty spoiste, ktore przy kontakcie z woda
drastycznie obnizajg swoje parametry geotechniczne, dlatego prowadzenie robot ziem-
nych i posadowieniowych mozliwe jest w okresie suchym, bez opadow atmosferycznych,
z pominieciem okresu zimowego. Naleiy zwrocié szczegolng uwage, aby wykopy nie byt
zalewany przez wody gruntowe, opadowe, powierzchniowe oraz sgczenia. Nie nalezy
rowniez pozostawia¢ wykopu na dtuzszy okres przed przystapieniem do prac posadowie-
niowych. Tego typu grunt, ktory zostat stwierdzony w wykonanych otworach badaw-
czych jest narazony na szybkie przejscie w stan miekkoplastyczny lub nawet ,,sptyniecie”
w przypadku kontaktu z wodg z opaddéw atmosferycznych i saczen. Obecne uksztattowa-
nie terenu bedzie sprzyjato takim zjawiskom. Z tego wzgledu w wykonanym wykopie
szerokoprzestrzennym nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu rodzimego o grubosci 0,1-0,15
m, a nastgpnie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych eliminujagc mozliwos¢ zala-
nia wykopu pogtebi¢ do zadanej rzgdne;.

Zgodnie z norma Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw po-
sadowienia obiektow budowlanych (Dziennik Ustaw 2012 Nr 0, poz. 463) Projek-
tant/Konstruktor dla omawianej inwestycji ustalit |1 kategorie geotechniczng. Z tego
wzgledu nalezy wykona¢ projekt geotechniczny.

Na podstawie wynikéw uzyskanych w niniejszej opinii geotechnicznej i dokumentacji
badan podtoza gruntowego oraz na podstawie przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych
otrzymanych przez Projektanta proponuje si¢ przyja¢ proste warunki gruntowo — wodne
(zgodnie z w/w rozporzadzeniem)

Proponuje si¢, aby realizowany byl nadzoér geotechniczny nad pracami ziemnymi przez
geologa o kwalifikacjach potwierdzonych stosownymi uprawnieniami. Osoby z nadzoru
geotechnicznego powinny odebra¢ wykop pod jezdnig¢ i kanalizacj¢ deszczowa oraz grun-
ty nasypowe (podtoze grupy nosnosci G1, warstwy konstrukcyjne, docelowg warstwe
konstrukcji drogi pod nawierzchnig, wszelkiego rodzaje podsypki, obsypki i zasypki rur
kanalizacji deszczowej). Konieczne jest przebadanie warstw nasypowych badajac ich
wskaznik zageszczenia oraz moduly odksztalcenia, a uzyskane wyniki konfrontowac z
warto$ciami okreslonymi w specyfikacji.

W opracowanej Opinii Geotechnicznej ustalono migdzy innymi uktad warstw gruntow
w otworach badawczych z okresleniem ich parametrow fizyko — mechanicznych (dotyczy
gruntéw rodzimych). Wszelkiego rodzaje wskazowki oraz sugestie zawarte w niniejszym
opracowaniu zwigzane z budowa nasypoéw, wymiang slabego podloza sa wylacznie pro-
pozycja. Ostateczna decyzja w sprawie w/w elementow nalezy do Projektanta oraz Kon-
struktora.

(up. nr X1-0121; up. nr X11-0116)

(podpis)
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10. WYKAZ LITERATURY ORAZ MATERIALOW ARCHIWALNYCH

ZE WSKAZANIEM MIEJSCA ICH PRZECHOWYWANIA.

Ustawy i rozporzadzenia:

Ustawa ,,Prawo geologiczne i gornicze” z dnia 9 czerwca 2011 roku; Dz. U. 2019 poz.
868, 1214, 1495 — tekst jednolity wraz z pdzniejszymi zmianami;

Ustawa ,,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994 roku (tekst jednolity z dnia 21 maja
2019 roku); Dz. U. 2019 Nr 106, poz. 1186, 1309, 1524, 1696, 1712, 1815, 2166,
2170 z 2020r poz. 148 — wraz z po6zniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 marca 2016 r. w sprawie kwalifikacji
w zakresie geologii; Dz. U. 2016, poz. 425

Rozporzadzenie Ministra Transportu ,Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadowienia obiek-
tow budowlanych; Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463.;

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie korzy-
stania z informacji geologicznej za wynagrodzeniem - Dz. U. 2011 Nr 292, poz. 1724;
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca
2019r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do
wod lub do ziemi $ciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopo-
wych do wod lub do urzadzen wodnych — Dz. U. 2019, poz. 1311 (wraz z pdzniej-
szymi zmianami).

10.2. Mapy geologiczne i hydrogeologiczne:

Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Gliwice;
Odkryta i Zakryta Mapa Geologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Gliwice.

10.3. Literatura:

Objasnienia do Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Gliwice;
Objasnienia do Mapy Geologicznej Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Gliwice;
Budowa Geologiczna Polski (T.I, cz.3a) — Stratygrafia (Kenozoik — paleogen, neogen)
Budowa Geologiczna Polski (T.I, cz.3b) — Stratygrafia (Kenozoik — czwartorzed)
Budowa Geologiczna Polski (T.1I) — Stratygrafia (Mezozoik)

Budowa Geologiczna Polski (T.VII) — Hydrogeologia

E. Stupnicka — ,,Geologia regionalna Polski”

Z. Witun — ,,Zarys Geotechniki”.

10.4. Normy podstawowe:

PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne;

PN-B-04452:2002 - Geotechnika. Badania polowe;

PN-B-02479:1998 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne;

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienia budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie;

PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe;
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e PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntow;

e PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow;

e PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar;

e PN-83/B-02482 - Fundamenty budowlane, Nosno$¢ pali i fundamentoéw palowych;

e PN-59/B-03020 - Grunty budowlane. Wytyczne wyznaczania dopuszczalnych
obcigzen jednostkowych;

e PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1: Zasady Ogolne;

e PN-EN 1997:2008/AC. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czeg$¢ 1: Zasady
Ogolne — Poprawki do polskiej normy;

e PN-EN 1997:2008/Apl. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czegs¢ 1: Zasady
Ogolne — Poprawki do polskiej normy;

e PN-EN 1997:2008/Ap2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1: Zasady
Ogoblne — Poprawki do polskiej normy;

e PN-EN 1997-2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego;

e PN-EN 1997-2:2009/AC. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czgs¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego — Poprawki do polskiej normy;

e PN-EN 1997-2:2009/Apl. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg§¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego — Poprawki do polskiej normy;

e PN-EN ISO 14688-1:2006 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie
gruntéw - Cze$¢ 1: Oznaczenia i opis;

e PN-EN ISO 14688-2:2006 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie
gruntow - Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania;

e EN ISO 14689-1:2003 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie skat -
Czgs¢ 1: Oznaczenia i opis;

e PN-EN ISO 22476-2:2005 - Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe -
Cze$¢ 2: Sondowanie dynamiczne;

o PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Wymienione materialy s3 w posiadaniu Geologa dokumentatora.
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ZALACZNIKI

MAPA PRZEGLADOWA W SKALI 1:5000 Z LOKALIZACJA TERENU BADAN

MAPA DOKUMENTACYJNA W SKLAI 1:500 Z LOKALIZACJA OTWOROW
BADAWCZYCH | MIEJKSCAMI SONDOWANIA SONDA DPL

KARTY DOKUMENTACYJNE OTWOROW BADAWCZYCH
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¢ EOL I A KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZalNr: 3-1
Radostaw Michol Profil numer 1 Wiertnica: CADDRIL 2000
Miejscowos¢: Turza Slaska Obiekt: Przebudowa odnogi ulicy Mszarskiej System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Gorzyce Zleceniodawca: Piotr Lilla ML Design ] ”+ .
Powiat: wodzistawski Wiercenie: GEOLOGIA Radostaw Michori Rzgdna: 274.05 m n.p.m. Glgbokosc: 3.00 m
Wojewodztwo: Slaskie Doz6r geol.: mgr Radostaw Michon Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 2024-10-09
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr Radostaw Michon Data :10.2024



¢ EOL I A KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zal.Nr: 32
Radostaw Michol Profil numer 2 Wiertnica: CADDRIL 2000
Miejscowos¢: Turza Slaska Obiekt: Przebudowa odnogi ulicy Mszarskiej System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Gorzyce Zleceniodawca: Piotr Lilla ML Design ] ”+ .
Powiat: wodzistawski Wiercenie: GEOLOGIA Radostaw Michori Rzgdna: 271.81 m n.p.m. Glgbokosc: 5.00 m
Wojewodztwo: Slaskie Dozér geol.: mgr Radostaw Michon Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 2024-10-09
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr Radostaw Michon Data :10.2024



¢ E OL I A KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zal.Nr: 3-3
Radostw Michor Profil numer 3 Wiertnica: CADDRIL 2000
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr Radostaw Michon Data :10.2024



Radosfaw Michon

Profil numer 1

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zat.Nr: 4-1

DPL

Sonda Nr: DPL-1

Miejscowos¢: Turza Slaska
Gmina: Gorzyce

Obiekt: Przebudowa odnogi ulicy Mszanskiej
Zleceniodawca: Piotr Lilla ML Design

BypteomdpnB&ania: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 274.05 m n.p.m.

Powiat: wodzistgwski Doz6r geol.: mgr Radostaw Michon
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zat.Nr: 4-2
Sonda Nr: DPL-2

DPL

Profil numer 2

”

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

BypteomdpnB&ania: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 271.81 m n.p.m.

Skala 1:25 ‘ Data sondowania: 2024-10-09

Radosfaw Michon

Y"GIA

Obiekt: Przebudowa odnogi ulicy Mszanskiej

Zleceniodawca: Piotr Lilla ML Design

Dozo6r geol.:

mgr Radostaw Michon

Miejscowos¢: Turza Slaska

Gmina: Gorzyce

Powiat: wodzistgwski
Wojewddztwo: Slgskie
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LEGENDA

OPINIA GEOTECHNICZNA, DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

OBIEKT : Przebudowa odnogi ulicy Mszafiskiej w miejscowosci Turza Slaska, woj. $laskie

OBJASNIENIA GEOLOGICZNE

PARAMETRY GEOTECHNICZNE wg PN -81/B - 03020, PN-EN 1997 Eurokod 7 oraz powszechnies stosowanych zaleznosci korelacyjnych

In/

wartos¢ charakterystyczna X
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* . wartosci ustalone na podstawie wynikéw OPRACOWAL: mgr Fados’raw Michon
badan laboratoryjnych i polowych
**- wartosci ustalone na podstawie wynikow W ATOR
badan laboratoryjnych i polowych hon
dotyczace gruntéow wypeiniajacych pory pr. nr Vii-1600 z A L NR 6 1

i pustki pomiedzy okruchami kamienistymi
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Rudastawr Michmi

LEGENDA

GIA OPINIA GEOTECHNICZNA, DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

OBIEKT : Przebudowa odnogi ulicy Mszafiskiej w miejscowosci Turza Slaska, woj. $laskie

PARAMETRY GEOTECHNICZNE wg PN -81/B - 03020, PN-EN 1997 Eurokod 7 oraz powszechnies stosowanych zaleznosci korelacyjnych

OBJASNIENIA GEOLOGICZNE
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wartos¢ charakterystyczna X
wspétczynnik materiatowy Ym xlrl = Ym-X In/
wartos¢ obliczeniowa x
— ©
e S Stan gruntu Edomﬁtdrz;:zny Modut - .
. N 3 TN odksztatcenia V] oy
] 2 2 < _ ° Scisliwosci © o =
N = 2 20 © 7} © 5] ° hr N sles
& 2 % 58 58 g S| g 2 - > 221, >| 95
® S 8 23 2 < o Irl € B 2 . 8§ [ @ TS| | oD
‘5,5 ° oQ o~ ~=5 e« N gg © 9 2 oS £ — £ g’) Eggu 0=
% =9 Opis litologiczno-genetyczny g E N 39 %,-%' §S | 5 20 g 58 % 3 g & ﬁ.g £2]8%
o [ (2] o+ P = - - =
5|52 g EZ E= go| 88 |25 | 85| 2 |53 | & [ | & | ¢ [BclE2s2
2 |2% o Ao o » N wha | Sc 0o n X 3 =1 H = 2 |Sc|N6 -Eg
z |5 g 3 z Wn Q cu Gu | Mo | M Eo E [t |lom]| %5
o
= g ID IL % tm® | kPa |[stopniel MPa| MPa| MPa| MPa |kPa| %
=
g5 14,00 | 1.85 34.30 | 134,30] 149,22 112,80 125,33
= 9 *
£|e Piasek $redni z domieszkg poj. zwiréw VI Ps+poj.Z grMSa 0,71 — Ll 0.9 — 0.9 0.9 0.9 0.9 09 | — | — |Pr,Ps
) 15,40 | 1,66 30,87 | 120,87] 134,301 101,52 112,80
=
®
* . wartosci ustalone na podstawie wynikéw OPRACOWAL: mgr Radostaw Michon
badan laboratoryjnych i polowych
**- wartosci ustalone na podstawie wynikow m: ATOR
badan laboratoryjnych i polowych hon
dotyczace gruntéow wypeiniajacych pory pr. nr Vii-1600 z AL NR 6 2

i pustki pomiedzy okruchami kamienistymi




Nr zat.: Z 7.1 14-10-2024

Analiza uziarnienianr

Zleceniodawca  Piotr Lilla ML Design Wykonawca = GEOLOGIA Radostaw Michon
- . , Gtebokosé
Miejsce pobrania Turza Slaska Nr otworu pobrania pr.

1 0,30-1,60 [m]

Prébka pobrana przez mgr Radostaw Michon

Pochodzenie gruntu Grunt rodzimy
Data Data

Opakowanie Worek hermetyczny  _op2.nia 09.10.2024 403 . cnia 09.10.2024
Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy Piasek sredni z domieszkg poj.zwirow
Przeznaczenie gruntu Budownictwo

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki  Ps+poj.Z

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartosé ziarn, frakcje
wymiar pozo?ta.lloéé pozostaje przechodzi > 2,00 mm |[< 2,00 mm|[ £y kam. || £, pylowa
oczek[mm] | na sicie[qg] [%] [%] 4,1 % 95,9 % 0,0 % 2,8 %
40,000 0,000 0,000 100,000 11570,50 mm |[< 0,50 mm £, zwir. || £ itowa
25,000 0,000 0,000 100,000 67,1 % 32,9 % 41 %) 01®
> 0,25 mm || < 0,25 mm || £ piask.
10,000 30,000 2,196 97,804 75,2 3 24,8 % 3,1 %
4,000 16,200 1,187 96,617 [ Barwa gruntu:
2,000 10,400 0,762 95,855 ciemnobrazowy
1,000 9,500 0,696 95,159 Wsk-dréinoz;l)arsﬁztoéci, wg
60 ’
UIgd=—=———— = 4,58
0,500 850,000 62,267 32,892 dio 0,1481 ’
0,250 ll0,000 8,058 24,834 KWALIFIKACJA GRUNTU
wg PN-B-02480:1986
0,150 200,000 14,651 10,183 Rodzaj gruntu:Ps+poj.Z
0,063 89,000 6,520 3,663
<0,063 50,000 3,663 0,000 | Legenda o
—@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 1365,100 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji
WYKRES UZIARNIENTIA GRUNTU
= FRAKCJE ®
) 100 lfowa Pytowa Piaskowa Zwirowa Kamienista ~
ko] T T T T T T T " kel
3wl | | ] JBh s ik o 3
C 1 1 1 1 1 1 d85 1 1 1 1 C]
7 s e e 1 e 20 F
1] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 n
w70 ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 30 'fy
o 1 1 1 1 1 1 j 1 1 1 1 ;
E ool - — 99— - 0 2
) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 o
..5 50 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 30 g
Boaol b - L L - s &
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 o
o 30 ! I i " " i }ém ; ; i " 70
ﬁ 1 1 1 1 1 ] 1 1 1 1 3
I 20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 80 0
o C Col j,f"lF o Col §
o 10 ! 1 ! 1 0 T 1 i | 90
o 1 1 1 1 —k//.l- 1 1 1 1 1 9
0 0 1 L L —11 1 1 1 1 1 1 100 O
,S - N NIM T NO O N NIM T NO O N NINM T INOW 0 - N NINM T INO O n oMo OO0 OO t:
9] o - ONO OO0 OO - ONO OO0 O -~ Lal ~ ~ .~ s~ ~ ~ ~ - - NANM N0 ©O o
o o O OO0 OO0 O -~ o ~O ~ .~ s~ ~ O ~ O O OoOoo o Lal N ial k3
N ° e srednica czastii , [mn] Wsp. filtracjik =  8,0528 m/24h
dis = 0,1776 d3p= 0,4637 dgs= 0,8566 Wsk. krzywizny C = 2,14
Obliczenie wsp. filtracji: wg wzoru amerykanskiego _ 9,32:10°m/s 3,36 10 m/h
Parametry uziarnienia zgodne z metoda obliczen wspoétczynnika filtracji - 5,59 - 10'3 m/min 9,32 10'3 cm/s
Wydruk z programu Labor Tech 2 PRO. © SkyRaster Marek Kupaj. www.skyraster.com

Wykonat i opracowat: mgr Radostaw Michon




Nr zat.: Z 7.2 14-10-2024

Analiza uziarnienia nr

Zleceniodawca Piotr Lilla ML Design Wykonawca = GEOLOGIA Radostaw Michon
- . , Gtebokosé
Miejsce pobrania Turza Slaska Nr otworu pobrania pr.

2 0,80-2,50 [m]

Prébka pobrana przez mgr Radostaw Michon

Pochodzenie gruntu Grunt rodzimy
Data Data

Opakowanie Worek hermetyczny oy ania 09-10.2024 Gy ciorczenia 09-10.2024
Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy Piasek sredni z domieszkg poj.zwirow
Przeznaczenie gruntu Budownictwo

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki  Ps+poj.Z

2. U_ZIARNIENIE GRUNTU wg analiz;II sitowe] __| Analiza wykresu - zawarto$¢ ziarn, frakcje
wymiar pozo?ta.llosc pozostaje przechodzi > 2,00 mm|[< 2,00 mm|[£,kam. |[£, pylowa
oczek[mm] | na sicie[g] [%] [%] 1,9 % 98,1 % 0,0 % 2,1 %
40,000 0,000 0,000 100,000 |5 0,50 mm || < 0,50 mm || £, swir. £; itowa
25,000 0,000 0,000 100,000 26,6 % 73,4 % 1,9 %) 0.0%
> 0,25 mm || < 0,25 mm || £ piask.
10,000 37,200 0,955 99,045 71,3 % 28,7 % Iy
4,000 22,800 0,585 98,460 [ Barwa gruntu:
2,000 15,200 0,390 98,070 ciemnobrazowy
1,000 13,000 0,333 97,737 | Wsk. réznoziarnistosci, wg
U = deo _ 0,3982 _ 2 a3
0,500 950,000 24,370 73,367 __dlo =70,1637 ’
0,250 1740,000 44,636 28,731 KWALIFIKACJA GRUNTU
wg PN-B-02480:1986
0,150 820,000 21,035 7,696 Rodzaj gruntu:Ps+poj.%
0,063 190,000 4,874 2,822
<0,063 110,000 2,822 0,000 | Legenda o
—@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 3898,200 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolagji
WYKRES UZIARNTIENTIA GRUNTU
= FRAKCJE ®
) ltowa Pytowa Piaskowa Zwirowa Kamienista ~
o 100 T T T T T T [ —— T i k]
:~ ] e ] T e o 3
g 90 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 El
g ool - . . - 2 g
’@‘ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ﬂ
E’i 70 1 1 1 1 1 1 / 1 1 1 1 30 g"
g sof T L o T w0
& sl |1 L L L L s0 7
:5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 'ﬂg)
B oaof | . . - . e &
1 1 1 1 1 Id 1 1 1 1 o
o 30 i " i " " 3 " " i " 70
-~ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 %
3 20 | | | | | dl | | | | 80
%) 1 I 1 I I 1 1 1 I o
I o Aua” aE aE 0 §
o 1 1 1 1 ___/‘i( 1 1 1 1 1 8
0 0 1 L L 1] 1 1 1 1 1 1 100 O
,S — N NUOM T INOW 0 N NIM T INO O N NINDM < NWOW 00— N NIDM < NW O n oMo OO0 OO t:
19 o - ONO OO0 OO - ONO OO0 O -~ il SN~ s~ s~ ~ ~ ~ - - NANM T INOW 0O o
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N ° e srednica czastii , [mn] Wsp. filtracjik =  8,4235 m/24h
dis= 0,1870 d3p= 0,2571 dgs= 0,6468 Wsk. krzywizny C = 1,01
Obliczenie wsp. filtracji: wg wzoru amerykanskiego _ 9,75-10°m/s 3,51 10 m/h

Parametry uziarnienia zgodne z metodgq obliczen wspoétczynnika filtracji - 5,85 * 10'3 m/min 9,75 10'3 cm/s

Wydruk z programu Labor Tech 2 PRO. © SkyRaster Marek Kupaj. www.skyraster.com

Wykonat i opracowat: mgr Radostaw Michon




Nr zat.: Z2 7.3 14-10-2024

Analiza uziarnienia nr

Zleceniodawca Piotr Lilla ML Design Wykonawca = GEOLOGIA Radostaw Michon
. . 7 Gtebokosé
Miejsce pobrania Turza Slaska Nr otworu pobrania pr.

2 2,50-4,30 [m]

Prébka pobrana przez mgr Radostaw Michon

Pochodzenie gruntu Grunt rodzimy
Data Data

Opakowanie Worek hermetyczny oy ania 09-10.2024 Gy ciorczenia 09-10.2024
Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy Piasek sredni z domieszkg poj.zwirow
Przeznaczenie gruntu Budownictwo

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki  Ps+poj.Z

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
wymiar pozo?ta.llosc pozostaje przechodzi > 2,00 mm|[< 2,00 mm|[£,kam. |[£, pylowa
oczek[mm] | na sicie[qg] [%] [%] 1,7 % 98,3 % 0,0 % 2,1 %
40,000 0,000 0,000 100,000 |5 0,50 mm || < 0,50 mm || £, swir. £; itowa
25,000 0,000 0,000 100,000 28,1 % 71,9 % 1,7 %) 0.0%
> 0,25 mm || < 0,25 mm || £ piask.
10,000 31,200 0,743 99,257 74,4 % 25,6 % 6,1 %
4,000 24,100 0,573 98,684 [ Barwa gruntu:
2,000 16,000 0,381 98,303 ciemnobrazowy
1,000 8,000 0,190 98,113 | Wsk. réznoziarnistosci, wg
deo 0,4099
0,500 1100,000 26,170 71,943 | U =g =75 1653 - 2,48
0,250 1950,000 46,392 25,551 KWALIFIKACJA GRUNTU
wg PN-B-02480:1986
0,150 744,000 17,700 7,851 Rodzaj gruntu:Ps+poj.Z
0,063 210,000 4,996 2,855
<0,063 120,000 2,855 0,000 | Legenda y
—@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 4203,300 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolagji
WYKRES UZIARNTIENTIA GRUNTU
= FRAKCJE ®
) ltowa Pytowa Piaskowa Zwirowa Kamienista ~
ko] 100 T T T T T T T T— T ™ kel
N 1 1 1 1 1 1 // 1 1 1 1 N
: L . L . . L . . L . A
g 90 1 1 1 1 1 1 85 1 1 1 1 10 El
g ool - . . - 2 g
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 n
™ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ' A
'ﬂ_J. 70 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 30 g"
g sof T L] e o T w0
& 5| | L e e L s0 3
:g 1 1 1 1 1 1 / 1 1 1 1 '05)
[] 40 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 60 N
H 1 1 1 1 1 Ij 1 1 1 1 @
1 1 1 1 1 1 d 1 1 1 1 o
o 30 i " i " " P33 " " i " 70
-~ 1 1 1 1 1 / 1 1 1 1 %
3 20 | | | | | f | | | | 80
a 1 [ 1 [ |A(aﬂ#5 [ [ 1 [ g
T S — 10 — — 9 O
3 1 1 1 1 —‘/Igr 1 1 1 1 1 8
0 0 1 L L ] 1 1 1 1 1 1 100 O
,S — N NUOM T INOW 0 N NIM T INO O N NINDM < NWOW 00— N NIDM < NW O n oMo OO0 OO t:
19 o - ONO OO0 OO - ONO OO0 O -~ il SN~ s~ s~ ~ ~ ~ - - NANM T INOW 0O o
o o O OO0 OO0 O -~ o ~O ~ ~ s~ ~ O ~ O ~O OO0 o - N - k3
8 S srednica czastki , [mm] Wsp. filtracjik =  9,5509 m/24h
dis= 0,1938 d3zp= 0,2717 dgg= 0,6553 Wsk. krzywizny C = 1,09
Obliczenie wsp. filtracji: wg wzoru amerykanskiego 1,11-10%*m/s  3,98-10 1 m/h

k = - a
6,63 10> m/min 1,11-102cm/s

Wydruk z programu Labor Tech 2 PRO. © SkyRaster Marek Kupaj. www.skyraster.com

Parametry uziarnienia zgodne z metodgq obliczen wspoétczynnika filtracji

Wykonat i opracowat: mgr Radostaw Michon




Nr zat.: z2 7.4 14-10-2024

Analiza uziarnienia nr

Zleceniodawca Piotr Lilla ML Design Wykonawca = GEOLOGIA Radostaw Michon
L . , Giebokosé
Miejsce pobrania Turza Slaska Nr otworu pobrania pr.

2 4,50-5,00 [m]
Prébka pobrana przez mgr Radostaw Michon
Pochodzenie gruntu Grunt rodzimy
. Dat Dat
Opakowanie Worek hermetyczny 5.2, .:. 09.10.2024  4oci.rczenia 09-10.2024

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy

Przeznaczenie gruntu Budownictwo

Piasek sredni z domieszka poj.zwirow

WYNTIKTI

BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki Ps+poj.Z
2. U_ZIARNIENIE GRUNTU wg analiz;II sitowe] __| Analiza wykresu - zawarto$¢ ziarn, frakcje
wymiar pozo?ta.llosc pozostaje przechodzi > 2,00 mm |[< 2,00 mm|| £, kam. fn pylowa
oczek[mm] | na sicie[qg] [%] [%] 3,2 % 96,8 % 0,0 % 1,3 %
40,000 0,000 0,000 100,000 11570,50 mm |[< 0,50 mm £, zwir. || £ itowa
25,000 17,000 1,179 98,821 27,8 % 72,2 % 3,28 0,0%
> 0,25 mm || < 0,25 mm || £ piask.
10,000 12,200 0,845 97,976 77,7 % 22,3 % 55 %
4,000 9,500 0,658 97,318 [ Barwa gruntu:
2,000 7,400 0,513 96,805 | ciemnobrazowy
1,000 5,200 0,360 96,445 Wsk.dréinoziéazxiiz.sgtoéci, wg
60 ’
= = —"r7-°7 - 2,23
0,500 350,000 24,250 72,195 dio 0,1854
0,250 720,000 49,886 22,309 [ KWALIFIKACJA GRUNTU
wg PN-B-02480:1986
0,150 250,000 17,321 4,988 Rodzaj gruntu:Ps+poj.%
0,063 47,000 3,256 1,732
<0,063 25,000 1,732 0,000 | Legenda o
—@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 1443,300 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolagji
WYKRES UZIARNTIENTIA GRUNTU
= FRAKCJE ®
) 100 ltowa Pytowa Piaskowa Zwirowa Kamienista ~
N . T T T = v
Elad i Ny 1 s | Ny w0
E 80 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20 Q
H C Col . - Col 8
E’i 70 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 30 g"
E oo 1| . e . o
& 5| | L e e L s0 3
:5 1 1 1 1 1 1 / 1 1 1 1 'ﬂg)
&0 1 T o 1 60
° 30 1 1 1 1 1 1 d3n 1 1 1 1 70 o
- N N v i N ki
R 1 LAk 1 1 0 &
v 10 1 1 1 1 |A(éi1'|ln 1 1 1 1 90 N
N 1 T 2 R T 3
0 0 I L I L 1 I 1 1 I L 100 ©
,S — N NUOM T INOW 0 N NWUOM T INO 00— N NINDM < NWOW 00— N NIDM < NW O n oMo OO0 OO t:
H S 288888882 3 282°2°%°2 ¢ " o% coo o E—— oo Nan s o9 g
z c 0% cc0c® o°s°°°e2 2 ° . °
8 S srednica czastki , [mm] Wsp. filtracjik = 11,5141 m/24h
dys= 0,2117 dzp= 0,2830 dgs= 0,6596 Wsk. krzywizny C = 1,05

Obliczenie wsp. filtracji: wg wzoru amerykanskiego
Parametry uziarnienia zgodne z metodgq obliczen wspoétczynnika filtracji

1,33:10%m/s  4,80-10"' m/h
8,00 10> m/min  1,33-10%cm/s
Wydruk z programu Labor Tech 2 PRO. © SkyRaster Marek Kupaj. www.skyraster.com

k =

Wykonat i opracowat: mgr Radostaw Michon




Nr zat.: Z2 7.5 14-10-2024

Analiza uziarnienia nr

Zleceniodawca Piotr Lilla ML Design Wykonawca = GEOLOGIA Radostaw Michon
. . 7 Gtebokosé
Miejsce pobrania Turza Slaska Nr otworu pobrania pr.

3 3,00-4,50 [m]

Prébka pobrana przez mgr Radostaw Michon

Pochodzenie gruntu Grunt rodzimy

Opakowanie Worek hermetyczny  porz. ;. 09.10.2024 gici. cienia 09.10.2024
Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy Piasek sredni z domieszka poj.zwirow

Przeznaczenie gruntu Budownictwo

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki  Ps+poj.Z

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
wymiar pozo?ta.llosc pozostaje przechodzi > 2,00 mm|[< 2,00 mm|[£,kam. |[£, pylowa
oczek[mm] | na sicie[qg] [%] [%] 3,4 % 96,6 % 0,6 % 1,1 %
40,000 12,500 0,557 99,443 |[570,50 mm|[< 0,50 mm £, zwir. || £ itowa
25,000 10,000 0,445 98,998 37,3 % 62,7 % 2,9 %] _0.0%
> 0,25 mm || < 0,25 mm || £ piask.
10,000 25,000 1,112 97,886 79,6 3 20,4 % 5,4 %
4,000 17,600 0,783 97,103 [ Barwa gruntu:
2,000 12,100 0,538 96,565 ciemnobrazowy
1,000 11,200 0,498 96,067 | Wsk. réznoziarnistosci, wg
_ deo _ 0,4782 _
0,500 750,000 33,372 62,695 | U =g =70 1870 ~ 2,56
0,250 950,000 42,271 20,424 KWALIFIKACJA GRUNTU
wg PN-B-02480:1986
0,150 350,000 15,574 4,850 Rodzaj gruntu:Ps+poj.Z
0,063 74,000 3,293 1,557
<0,063 35,000 1,557 0,000 | Legenda o
—@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 2247,400 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolagji
WYKRES UZIARNIENTIA GRUNTU
= FRAKCJE ®
) 100 ltowa Pytowa Piaskowa Zwirowa Kamienista ~
E : : : : : : /' 1 : 1 1 :
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N ° e srednica czastii , [mn] Wsp. filtracjik = 12,4387 m/24h
dis = 0,2176 d3p= 0,2987 dgs= 0,7449 Wsk. krzywizny C = 1,00
Obliczenie wsp. filtracji: wg wzoru amerykanskiego K = 1,44-10'4 m/s 5,18-10'1 m/h
Parametry uziarnienia zgodne z metodgq obliczen wspoétczynnika filtracji - 8,64 - 10'3 m/min 1,44 - 10'2 cm/s
Wydruk z programu Labor Tech 2 PRO. © SkyRaster Marek Kupaj. www.skyraster.com

Wykonat i opracowat: mgr Radostaw Michon




Nr zat.: Z 7.6 14-10-2024

Analiza uziarnienia nr

Zleceniodawca Piotr Lilla ML Design Wykonawca = GEOLOGIA Radostaw Michon
. . 7 Gtebokosé
Miejsce pobrania Turza Slaska Nr otworu pobrania pr.

3 4,50-5,00 [m]

Prébka pobrana przez mgr Radostaw Michon

Pochodzenie gruntu Grunt rodzimy

Opakowanie Worek hermetyczny  porz. ;. 09.10.2024 gici. cienia 09.10.2024
Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy Piasek sredni z domieszka poj.zwirow

Przeznaczenie gruntu Budownictwo

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki  Ps+poj.Z

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
wymiar pozo?ta.lloéé pozostaje przechodzi > 2,00 mm |[< 2,00 mm|[ £, kam. || £, pylowa
oczek[mm] | na sicie[qg] [%] [%] 3,4 % 96,6 % 1,2 % 1,0 %
40,000 10,000 1,190 98,810 570,50 mm|[< 0,50 mm £, zwir. || £ itowa
25,000 5,200 0,619 98,191 27,7 % 72,3 % 2,2 %) 0053
> 0,25 mm || < 0,25 mm || £ piask.
10,000 6,700 0,798 97,393 81,3 % 18,7 % 5.5 %
4,000 4,500 0,536 96,857 [ Barwa gruntu:
2,000 2,500 0,298 96,559 | ciemnobrazowy
1,000 4,000 0,476 96,083 | Wsk. réznoziarnistosci, wg
_ deo _ 0,4159 _
0,500 200,000 23,812 72,271 | U =g " =75 3012 - 2,07
0,250 450,000 53,578 18, 693 KWALIFIKACJA GRUNTU
wg PN-B-02480:1986
0,150 120,000 14,287 4,406 Rodzaj gruntu:Ps+poj.%
0,063 25,000 2,977 1,429
<0,063 12,000 1,429 0,000 | Legenda o
—@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 839,900 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolagji
WYKRES UZIARNIENTIA GRUNTU
= FRAKCJE ®
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Podziat gruntéw budowlanych wg normy PN-86/B-02480. Opracowat mgr Radostaw Michoh

RODZAJE GRUNTOW
GRUNTY NASYPOWE

nB nasyp budowlany ~nD  nasyp drogowy
nN nasyp nie odpowiadajacy wymaganiom
budowlanym
GRUNTY RODZIME MINERALNE

GRUNTY SKALISTE
ST grunt skalisty twardy =~ R.>MPa
SM grunt skalisty migkki R .<MPa

GRUNTY NIESKALISTE
W wietrzelina spoista 7
Kw wietrzelina kamienista
Wg wietrzlina gliniasta °
KWg  wietrzelina kamienista zagliniona g
KR rumosz E

-

KRg  rumosz gliniasty
KO otoczaki
KOg  otoczaki zaglinione

Z Zwir 2

Zg zwir gliniasty g

Po pospotka _§

Pog pospotka gliniasta &

Pr piasek gruby I,

Ps piasek $redni E

Pd piasek drobny 8

Pp piasek pylasty E

Pg piasek gliniasty _J =

pp pyl piaszczysty ]

p pyt

Gp glina piaszczysta

G glina

Gp glina pylasta Z

Gpz glina piaszczysta zwigzta §

Gz glina zwigzta g

Gpz glina pylasta zwigzta 5

Ip it piaszczysty

I it

Ip it pylasty _
WILGOTNOSC GRUNTOW

su suchy

mw mato wilgotny

w wilgotny

nw nawodniony

spoiste

niespoiste

STANY GRUNTOW
GRUNTY SKALISTE
Li skata lita
Ms skata mato spgkana
Ss skata $rednio spekana
Bs skata bardzo spgkana
GRUNTY NIESPOISTE
In luzny
szg $rednio zaggszczony
zg zageszezony
bzg bardzo zaggszczony
GRUNTY SPOISTE
W zwarty

pzw potzwarty
tpl twardoplastyczny

pl plastyczny
mpl migkkoplastyczny
pt ptynny
SYMBOLE DODATKOWE
STRATYGRAFICZNO-GENETYCZNE
Q, Czwartorzed - holocen
Q, Czwartorzed - plejstocen
Tr Trzeciorzed
Cr Kreda
J Jura
T Trias
P Perm
C Karbon
D Dewon
PETROGRAFICZNE SKAL
SW siwak
mc mulowiec
m margiel
ic ifowiec
it ifotupek
H tupek ilasty
p tupek piaszczysty
tph tupek piaszczysty hutniczy
gt granit
d dolomit
K grunt kamienisty
H grunty prochnicze
Nm namuty

Nmp  namuty majace wlasciwosci gruntu niespoistego
Nmg  namuly odpowiadajace gruntom spoistym
Gy gytie

T torfy

WB wegle brunatne

WK wegle kamienne

PODZIAL GRUNTOW DROBNOZIARNISTYCH ZE

WZGLEDU NA SPOISTOSC
niespoisty

ns niespoisty
spoisty

ms mato spoisty

ss $§rednio spoisty

7z zwigzto spoisty

bs bardzo spoisty
INNE GRUNTY NIETYPOWE NIE OBJETE NORMA
kr kreda

gy gytia
cb wegiel brunatny
ck wegiel kamienny
kp kreda piszaca
pc piaskowce
1 hupki
wp wapienie
zl zlepience

INNE
N nawierzchnia
P podbudowa
Tr trylinka
Bs beton cementowy
Be beton smotowy
Ba beton asfoltowy
Kr kruszywo
Kp kostka piaskowcowa
Kb kostka betonowa

Kg kostka granitowa
Kk kostka klinkierowa
Kba kostka bazaltowa

SYMBOLE GRUNTOW'ANTROPO,GENICZNYCH
I INNYCH SKEADNIKOW NASYPOW

bet - beton, ¢ - gruz ceglany, g - gruz, dr - kawatki drewna,
twk - tupek weglowy, wk - okruchy wegla, mwk - miat
weglowy, ok - odpady komunalne, pwk - pyt weglowy,

pe - okruchy piaskowca, k - kamienie, kp - kamien piecowy,
asf - asfalt, wap - wapno, pu - pustak, sp-spieki

sm - smota, sph - spieki hutnicze, sp - spieki, szm - szmaty,
szk - szklo, szl - szlaka, $m - $mieci, tI - thuczen, zl - zuzel,
70 - zelazo, cm - cement, f - folia, pt - popiot, kl - kliniec

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW

jus
2/3
n
/"

I
(@)

numer warstwy geotechnicznej
ilo$¢ wateczkowan

domieszki

grunt na pograniczu
przewarstwienia (wktadki)

okreslenia uzupetniajace dotyczace: sktadu nasypu, rodzaju
gruntéw organicznych, petrografi skat

INNE OZNACZENIA

v=

1234

sgczenie wody

poziom ustalony

poziom nawiercony

strefa wodonosna

projektowany poziom posadowienia

linia podziatu geotechnicznrgo

podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne

rzut projektowanego obiektu na przekroju z numerem
(nazwa) obiektu i ilo$cig kondygnacji

numer otworu
rzgdna otworu

OPROBOWANIE WIERCENIA

C
v

probki o naturalnej strukturze (NNS)
probki o naturalnej wilgotnosci (NW)
probka o naturalnym uziarnieniu (NU)

probka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE RODZAJU BADAN I SONDOWAN

® rp
X 1v
0 ser
4 vt
o
W
SL
SW
e

penetrometr tloczkowy
scinarka obrotowa

sonda cylindryczna
sonda $cinajaca obrotowa
badania presjometrem
sonda udarowo-obrotowa
sonda lekka wbijana
sonda wciskowa

sonda cigzka wbijana

rodzaj sondowania
i strefa przebadana sonda

sonda wkrecana

stopien plastyczno$ci

stopien zaggszczenia

ZAt. NR 9

wskaznik zaggszczenia
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OBLICZENIE NOSNOSCI I OSIADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO
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Przebudowa odnogi ulicy Mszanskiej w miejscowosci Turza Slaska, woj. §laskie

1. WSTEP

Projekt geotechniczny sporzadzono dla potrzeb budownictwa, aby prawidtowo i ekonomicz-
nie zaprojektowaé przebudowe odnogi ulicy Mszanskiej w miejscowosci Turza Slaska, gminie
Gorzyce, powiecie wodzistawskim, woj. §lgskie.

Inwestorem badan jest:

Gmina Gorzyce
ul. Koscielna 15
44-350 Gorzyce

Zleceniodawcg badan jest:

Piotr Lilla ML Design
ul. Cieszynska 226
43-337 Jastrzebie Zdroj

Niniejszy ,,Projekt” wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budow-
nictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkoéw posadowienia obiektow budowlanych (Dziennik Ustaw 2012 Nr 0, poz. 463 ) oraz
normami, ktorych zestawienie umieszczono w rozdziale nr 14.

2. KROTKA CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

W ramach przebudowy odnogi ulicy Mszanskiej projektuje sig:

jezdnig asfaltowa o dt. ok 200 mb — droga gminna wewngtrzna,

niezbedne przepusty 1 zjazdy na posesj¢;

rozbudowe skrzyzowania z drogg przylegta;

odwodnienie (w tym kanalizacje deszczowa lub w przypadku braku mozliwosci jej za-

projektowania inne rozwigzanie zaakceptowane przez Zamawiajacego(;

kanalizacje sanitarna;

e usunigcie kolizji projektowanej inwestycji z sieciami 1 inng infrastrukturg oraz drze-
wami, a tym samym zaprojektowanie przebudowy sieci m. in. Energetycznych, tele-
technicznych , wodociggowych itp. (jezeli takie wystapia);

e docelowg organizacje ruchu drogowego

e w przypadku wejscia w teren z projektowang inwestycja w tereny prywatne — nalezy
uzyska¢ pisemne zgody wiascicieli;

3. OPIS WARUNKOW PODLOZA (WARUNKOW GRUNTOWO -
WODNYCH)

Budowe geologiczng, warunki hydrogeologiczne oraz geotechniczne sporzadzono
na podstawie analizy wynikow uzyskanych z badan laboratoryjnych oraz prac polowych
I kameralnych przedstawionych w Opinii Geotechnicznej oraz Dokumentacji Badan Podloza
Gruntowego. Na podstawie wynikow uzyskanych w niniejszej Opinii Geotechnicznej oraz

,,» Geologia Jolanta Michon” 2
ul. Modrzewiowa 53, 43-340 Kozy
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Przebudowa odnogi ulicy Mszanskiej w miejscowosci Turza Slaska, woj. §laskie

Dokumentacji Badan Podloza Gruntowego, na podstawie specyfikacji obiektu proponuje si¢
przyjac proste warunki gruntowo — wodne

4. PROGNOZA ZMIAN WEASCIWOSCI PODL.OZA GRUNTOWEGO
W CZASIE

Po wykonaniu wykopow moze nastgpi¢ odprezenie podtoza — nalezy wykonac obliczenia
naprezen, w zalezno$ci od ksztattu i glebokosci wykopow oraz od wartosci pierwotnego na-
prezenia w dnie wykopu.

Pogorszenie parametréw geotechnicznych gruntow moze nastgpi¢ wskutek stagnowania
wod (opadowych, technologicznych) w wykopie. Aby temu zapobiec bezwzglgdnie nalezy
chroni¢ strop utwordéw spoistych przed zawilgoceniem, a w przypadku przemoczenia w wy-
kopie, warstwy mokre nalezy usung¢ i zastgpi¢ je chudym betonem lub odpowiednio zagesz-
czong podsypka piaszczysto — zwirowg lub kruszywem tamanym (piaskowiec, dolomit).

Prace prowadzone cigzkim sprzetem generujace drgania i wibracje w obrebie mogacych
gruntdw spoistych beda powodowac dalsze ich uplastycznienie i obniza¢ ich parametry fizy-
komechaniczne. Na etapie projektowania nalezy bezwzglednie zaprojektowa¢ odpowiednie
odwodnienie terenu na czas robot budowalnych, a same prace prowadzi¢ w taki sposob , aby
w jak najmniejszym stopniu obnizy¢ parametry geotechniczne.

Niezaleznie od powyzszego, w trakcie realizacji i eksploatacji inwestycji moga wystapic
nastepujace reakcje:

e wzrost wytrzymalo$ci, zmniejszenie filtracji, zmniejszenie odksztatcalnosci podioza
wskutek konsolidacji spowodowanej obecno$cig sprzgtu ciezkiego w fazie budowy
oraz obiektu budowlanego w fazie eksploataciji;

e pogorszenie wlasnosci fizycznych i mechanicznych gruntéw spoistych wskutek ich
zawilgocenia lub dopuszczenia do przemarzania w trakcie prowadzenia robot. Pogor-
szenie wlasnosci fizycznych 1 mechanicznych gruntow spoistych moze nastapi¢ row-
niez przez niezalezny czynnik zewngtrzny, ktory nie zostal wymieniony powyzej;

e Zmiana glebokosci wystepowania pierwszego zwierciadta wod podziemnych.

Na etapie uzytkowania obiektu mozna zaktada¢ dodatkowa konsolidacje¢ podltoza na skutek
obcigzen — moze to w nieznacznym stopniu wplynaé na polepszenie parametrow geotechnicz-
nych warstw gruntéw. Sg to wartosci, ktore pozostajg bez wptywu na wystepujace aktualne
warunki posadowienia.

Projektowana kanalizacja nie wywota dodatkowych naprezeni na grunt czyli nie spowo-
duje zmian podtoza ponizej dna wykopu pod warunkiem, ze przewody sieci zostang prawi-
dlowo 1 szczelnie potaczone wzajemnie ze sobg oraz z armatura, zgodnie z zaleceniami pro-
ducenta. Zmiany te mogg zachodzi¢ powyzej poziomu uktadania instalacji — w rejonie zasy-
pek, dlatego zasypki nad przewodami powinny zosta¢ wykonane z gruntu piaszczystego, pra-
widlowo zageszczonego.

Przy prawidtowo wykonywanych pracach ziemnych oraz odpowiednio zaprojektowanej
inwestycji nie powinny wystapic¢ zadne niekorzystne zjawiska.

,,» Geologia Jolanta Michon” 3
ul. Modrzewiowa 53, 43-340 Kozy
pazdziernik, 2024 rok



Przebudowa odnogi ulicy Mszanskiej w miejscowosci Turza Slaska, woj. §laskie

5. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECH-
NICZNYCH

Usrednione parametry geotechniczne gruntow rodzimych budujgcych poszczegdlne war-
stwy podano w Opinii Geotechnicznej oraz w Dokumentacji Badan Podloza Gruntowego
z zalgcznikiem nr 6 ,Legenda”. Podane parametry geotechniczne obliczono na podstawie
wynikéw badan polowych i laboratoryjnych, na podstawie danych literaturowych, ogdlnie
stosowanych norm oraz zaleznosci korelacyjnych. W przypadku korzystania z normy EN
1997-1:2008 parametry geotechniczna nalezy skorelowac z zalgcznikiem A do wyzej cytowa-
nej normy tzn. EN 1997-1:2004.

W przypadku projektowania systemu rozsagczania lub studni chtonnych, nalezy korzystaé
z parametrow wspotczynnikow filtracji k przedstawionych w tabelach nr 3 —7  w opinii geo-
technicznej i dokumentacji badan podtoza gruntowego.

6. ORIENTACYJNA WARTOSC DOPUSZCZALNEGO OBCIAZENIA
GRUNTU

Ponizsze warto$ci proponuje si¢ stosowac dla potrzeb fundamentéw (tawy, stopy) obiek-
tow towarzyszacych ktore moga wytepi¢ podczas budowy drogi, kanalizacji deszczowej, sys-
temu rozsgczania, studni chtonnych.

Okreslenie wartosci dopuszczalnych obcigzen skal i gruntow wg. tablicy 12-2 ,,Zarys
geotechniki” Z. Witun:

Rodzaj gruntu
| nt Stan grunt kP UWAGIT
Klasa gruntu Grupa Nazwa an gruntu Qaop [kPa] w
Potzwarte 400
Twardoplastyczne, 4002210
I.: 0,00+0,25 )
matospoiste Plastyczne o
I.: 0,25+0,50 210+120
Migkkoplastyczne N
I.: 0,50+0,75 12060
Polzwarte 370
Twardoplastyczne, o
I.: 0,00+0,25 370+200 Wartosci
Sredniospoiste Plastyczne . dla
200+110 Qdop
% .I|_: 0,25+0,50 posrednich
I= Migkkoplastyczne 11065 warto$ci
Grunt mineralny B I.: 0,50+0,75 stopni pla-
rodzimy 2 Polzwarte 340 stycznosci I,
S Twardoplastyczne, 340-200 otrzymuje
(8] I.: 0,00+0,25 ) si¢ przez
zwigztospoiste Plastyczne . interpolacje
IL: 0,25+0,50 200+120 liniows
Migkkoplastyczne "
I.: 0,50+0,75 12070
Potzwarte 330
Twardoplastyczne, L
I.: 0,00+0,25 330210
bardzospoiste Plastyczne .
I.: 0,25+0,50 2104130
Migkkoplastyczne "
I.: 0,50+0,75 130-80
,,» Geologia Jolanta Michon” 4
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Przebudowa odnogi ulicy Mszanskiej w miejscowosci Turza Slaska, woj. §laskie

Dla gruntow makroporowatych o strukturze
trwatej warto$¢ qdop przyjmuje si¢ jak dla
odpowiednich gruntéw spoistych o tym samym
Grunty stopniu plastycznosci I,
makroporowate
P Dla gruntow makroporowatych o strukturze
nietrwatej dopuszczalne obciazenie oblicza si¢
na podstawie badan $ci§liwosci 1 obliczen
obcigzen granicznych oraz osiadan
Wymagaja badan i obliczen wedlug metody
Muty L .
obcigzen granicznych
Klasa gruntu Rodzaj gruntu Stan gruntu Qaop [kPa] UWAGI
Grupa Nazwa P
Zaggszczone N
Io: 1,00-0,67 550+400
Piaski grube i Srednio zaggszczone .
$rednie Ip: 0,67-0,33 400+280
& Luzne 280+230
] Ip: 0,33-0,20 '
] Zageszczone B
g _ 15:100-0,67 3502250 Wartosei
Piaski drobne i Sredm_o 7agegszczone 250180 Qaop dla
pylaste Ip: 0,67-0,33 posrednich
Luzne Sci
. 180-+150 wartosci
Grunt mineralny Ip: 0,33-0,20 stopni za-
rodzimy geszczenia Ip
° otrzymuje
) S, L L si¢ przez
§ Zwiry i pospotki interpolacic
N liniowa
Zaggszczone - luzne o
Io: 1,00-0,33 900400
i<
2 .
S Rumosze i
€ wietrzeliny
©
4
Klasa gruntu Rodzaj gruntu Stan gruntu Quop [kPa] UWAGIT
Grupa Nazwa P
Wartosci Qdop
przyjmuje si¢ w
zaleznosci od rodza-
ju i stanu gruntu
wypetniajacego pory
Rumosze, zwiry, grubszej frakeji
pospbiki, wie- Zageszczone - luzne
trzeliny (z pora- £es: ) 900400 Wartosci qaop dla
) . . Ip: 1,00-0,33 . P
mi wype}monyml posrednich warto$ci
gruntem sypkim) stopni zageszczenia
Ip otrzymuje si¢
przez interpolacje
2 liniowa
Grunt mineralny S
rodzimy =
C
X
Polzwarte 600 Warto$ci qdop
T I przyjmuje si¢ w
RS 6004450 | zaleznosci od rodza-
. - . ju i stanu gruntu
Rumosze, zwiry, Plastyczne o J .
pospdiki, wie- IL: 0,25+0,50 450+300 Wypfjg;?eﬁcf;‘gﬁg?ry
trzeliny (z pora- g ! )
mi wypetnionymi .
gruntem sypkim Wartosci quop dla
lub spoistym Miekkoplastyczne 300100 posrednich warto$ci
I.: 0,50+0,75 j stopni plastycznosci
I, otrzymuje si¢
przez interpolacje
liniowa
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Rodzaj gruntu

| nti kP UWAGI
Klasa gruntu Grupa Nozva quop [kPa] w
e W warunkach posrednich przyjmuje si¢
lz:lzaeslz\le ;g(s:?arz:li- $rednie warto$ci naprezen dopuszcezal-
nych.

o w.k%_adek' 0 W przypadku posadowienia fundamen-

o przyp p

S m;a‘cz)ssz oscl tow na gruntach spoistych o stopniu

E ,5m) plastycznosci 1,>0,25 i na gruntach

~§ Piaski prochni- organicznych nalezy pod fundamentami

A cze (w postaci utozy¢ podsypke z piasku $redniego lub

warstwe betonu jednofrakcyjnego
wktadek o ¢ J yjneg
miazszosci grubosei I.: 10+15 cm
<0,5m)

Grunty organiczne

< Warto$¢ Qaop W nawiasach sg orienta-
rodzime

cyjne i moga by¢ stosowane tylko przy
‘ budowlach lekkich wytrzymujacych
o Wk_%ade,k,o nieréwnomierne osiadania w postaci
IMIQZSZ0Scl wktadek o facznej miazszosci mniejsze;j
<0,5m) 0d 0,5m i od 0,2B (B - serokos¢ fun-
damentu). W przypadku wigkszej ich
Grunty torfiaste i migzszosci lub wystepowania bezpo-
torfy (w postaci $rednio pod fundamentem nalezy wyko-
wktadek o na¢ obliczenia dopuszczalnych obcigzen
migzszosci wedlug metody obcigzen granicznych
<0,5m)

Namuty orga-
niczne (w posta-

Namuty
organiczne

Torfy

Rodzaj gruntu
Grupa Nazwa

Klasa gruntu Qaop [kPa] UWAGT

W warunkach posrednich przyjmuje si¢
$rednie wartosci naprezen dopuszczal-
nych.

W przypadku posadowienia fundamen-
tow na gruntach spoistych o stopniu
plastycznosci I >0,25 i na gruntach
organicznych nalezy pod fundamentami
utozy¢ podsypke z piasku $redniego lub

. warstwe betonu jednofrakcyjnego

spoisty grubosci I.: 10+15 cm

Jak odpowiednie piaski —
piaszczysty zaleznie od stopnia zaggsz-
czenia

Grunty nasypo Y . .
ty nasypowy Warto$¢ Qaop W nawiasach sa orienta-

cyjne i moga by¢ stosowane tylko przy
budowlach lekkich wytrzymujacych
nierdwnomierne osiadania w postaci
. L wktadek o facznej miazszosci mniejszej
. Nie nadaj si¢ do bezpo- 0d 0,5mi od (J),zs (B - szerokode
organiczny $redniego posadowienia fundamentu). W przypadku wickszej ich
fundamentu migzszosci lub wystgpowania bezpo-
$rednio pod fundamentem nalezy wyko-
na¢ obliczenia dopuszczalnych obciazen
wedlug metody obcigzen granicznych

Warto$¢ obcigzen dopuszczalnych dotycza sytuacji gdy: D =2,00 m i Df = 0,8 m. W sy-
tuacji gdy Ds = 2,00 m warto$ci obcigzenia dopuszczalnego nalezy zwigkszy¢ o 20 kPa, za$
przy zagtebieniu 0,80< Df <2,00m nalezy je zwigkszy¢ o 10 kPa.

W przypadku wyznaczania odpuszczalnych obcigzen fundamentu pod fundamentem po-
sadowionym glebiej niz 2,00 m od powierzchni teren, ich warto$¢ mozna zwigkszy¢ o dwu-
krotny cigzar gruntu zalegajacego od poziomu 2,00 m do poziomu posadowienia
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7. OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIE-
CZENSTWA DO OBLICZEN GEOTECHNICZNYCH

Przy obliczeniach zwigzanych z posadowieniem jezdni, kanalizacji deszczowej, systemu
rozsaczania, studni chtonnych oraz uktadania warstw podbudowy i warstw konstrukcyjnych
nalezy korzysta¢ z ogolnie stosowanych norm i zaleznos$ci korelacyjnych powotanych w Pro-
jekcie Budowlanym dla niniejszego obiektu. W przypadku korzystania z normy EN 1997-
1:2008 czgsciowe wspodlczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z zalgcznikiem B
do wyzej cytowanej normy tzn. EN 1997-1:2008.

Norma EC 7 przewiduje 3 podejscia obliczeniowe. Wyboru konkretnego dokonuje pro-
jektant / konstruktor na podstawie typu zagadnienia, sposobu szacowania warto$ci parame-
trow do obliczen itp. W Polsce rekomendowane jest podejscie drugie. W podejsciu wykorzy-
stywane s3 zestawy wspoOlczynnikow bezpieczenstwa Al do oddziatywan i efektow oddzia-
tywan, M1 do parametréw gruntowych oraz R2 do nosnosci podtoza

Tab.1. Wspolczynniki czeSciowe do oddzialywan i efektéw oddzialywan

. . Zestaw
Oddziatywanie Symbol AL v,
Stale Niekorzystne 1,35 1,00
Korzystne ve 1,00 1,00
Zmienne Niekorzystne 1,50 1,30
Korzystne 1e 0,00 1,00
Tab.2. Wspolczynniki czesciowe do parametrow geotechnicznych
Zestaw
Parametr gruntu Symbol AL v,
Efektywny kat tarcie wewnetrznego (do tg¢’) Yo 1,00 1,25
Spéjnos¢ efektywna Yo 1,00 1,25
Wytrzymalo$¢ na §cinanie bez odplywu Ycu 1,00 1,40
Wytrzymalo$¢ na jednoosiowe $ciskanie Yqu 1,00 1,40
Ciezar objetosciowy Yy 1,00 1,00
Tab.3. Wspolczynniki czesciowe do oporu / no§nosci dotyczace fundamentéow bezposrednich
Y Zestaw
Nosnosé Symbol R =2 R3
No$no$é podloza YRy 1,00 1,40 1,00
Przesuniecie YRh 1,00 1,10 1,00

8. OKRESLENIE ODDZIALYWAN NA GRUNT

Podstawowym oddziatywaniami geotechnicznymi w przypadku drogi, $ciezki pieszo — rowe-
rowej, kanalizacji deszczowej oraz kanatu technologicznego sa:

e Obcigzenia od cigzaru i parcie konstrukcji drogi, studni chtonnych;
e Obcigzenia od cigzaru i parcia gruntu oraz parcie wody gruntowej;
e Przemieszczenia podtoza wywotane osiadaniami.

Obcigzenia od parcia wody gruntowej (wypodr) sg zréwnowazone przez nadklad zasypki
konstrukcji drogi. Obcigzenia od cig¢zaru i parcia gruntu na rury kanalizacji deszczowej zosta-
ty uwzglednione przez producenta i mogg by¢ pominigte w obliczeniach.
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Przemieszczania podtoza wywotane osiadaniami dotyczg samej konstrukcji drogi wyko-
nanej z materiatu niespoistego i spoistego. Dlatego konieczne jest staranne, warstwowe wy-
konanie zaggszczenia zasypek oraz samej konstrukcji z wykorzystaniem odpowiedniego
sprzetu, aby przemieszczenia te zminimalizowac.

Nie przewiduje si¢ oddzialywan gruntu pod warunkiem prowadzenia robot ziemnych
zgodnie z Projektem Budowlanym dla projektowanego obiektu. Nalezy rowniez przestrzegac
wnioskow (rozdziat nr 9) w Opinii Geotechnicznej oraz Dokumentacji Badan Podloza Grun-
towego.

Nie wyklucza si¢, ze przy nieprawidlowo prowadzonych pracach ziemnych i nieprawi-
dlowo zaprojektowanym obiekcie nastgpi osiadanie obiektu. Przy prawidlowo wykonywa-
nych pracach ziemnych i posadowieniowych oraz odpowiednio zaprojektowanym posado-
wieniu nie powinny wystapi¢ zadne niekorzystne zjawiska.

9. PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODLOZA GRUNTO-
WEGO

Model obliczeniowy podtoza gruntowego przyjmuje si¢ z na podstawie koncepcyjnego
przekroju geotechnicznego oraz wybiérczo wykonanych otworéw badawczych (zat. nr 3 1 5
do Opinii geotechnicznej i Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego), ktorych lokalizacje i
glebokosci ustalit Zleceniodawca badan. Lokalizacj¢ w/w otworow badawczych przedstawio-
no na mapie dokumentacyjnej (zat. nr 2 do Opinii Geotechnicznej i Dokumentacji Badan Pod-
toza Gruntowego). Usrednione parametry geotechniczne gruntdéw budujacych poszczegolne
warstwy geotechniczne przedstawiono w zataczniku ,,.Legenda” (zat. nr 6 do Opinii Geotech-
nicznej i Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego). Model pracy podioza nalezy ocenic
przy sprawdzeniu oporu granicznego podtoza wg EN 1997-1:2008.

W przypadku projektowania systemu rozsgczania lub studni chtonnych, nalezy korzysta¢
z parametrow wspotczynnikow filtracji k przedstawionych w tabelach nr 3 —7  w opinii geo-
technicznej 1 dokumentacji badan podtoza gruntowego.

10. OBLICZENIE NOSNOSCI I OSIADANIA PODLEOZA GRUNTOWE-
GO

Osiadania nalezy rozpatrywaé zgodnie z Zatgcznikiem F do normy EN 1997-1:2008.
No$nos¢ 1 osiadania oblicza Konstruktor obiektu.

11. OCENA STATECZNOSCI WYKOPOW

Ewentualne gtebokie wykopy (Hw > 3,00 m) o Scianach pionowych wymaga¢ bgdg obu-
dowy zabezpieczajacej przed utratg statecznosci. W przypadku wykopow statych nachylenie
nie powinno by¢ wigksze niz:

e 1:1,5 przy glebokosci do 2,00 m;

e 1:1,75 przy gtebokosci od 2,00 m do 4,00 m;

e 1:2 przy glebokosci od 4,00 do 6,00 m.
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12. USTALENIE NIEZBEDNYCH DANYCH DO ZAPROJEKTOWANIA
KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI ORAZ POSADOWIENIA KANA-
LIZACJI

Dane niezbedne do zaprojektowania konstrukcji nawierzchni, posadowienia kanalizacji,
studni chtonnych oraz systemu rozsgczania W podano, zatgczniku nr 6 ,,Legenda” oraz w ta-
belach nr 3-7 w Opinii Geotechnicznej i Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego.

13. SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA
WYMAGANEJ JAKOSCI ROBOT ZIEMNYCH 1 SPECJALI-
STYCZNYCH ROBOT GEOTECHNICZNYCH

W celu zapewnienia wymaganej jako$ci robot zwigzanych z fundamentowaniem nalezy
podczas prowadzenia prac zapewnic staty nadzor geotechniczny. Wykopy drogowe nalezy
prowadzi¢ tak, aby nie nastgpito naruszenie naturalnej struktury gruntu ponizej spodu kon-
strukcji drogi, posadowienia kanalizacji deszczowej, studni chtonnych oraz systemu rozsg-
czania, aby nie doszto do zalania dna wykopu wodami powierzchniowymi i podziemnymi,
wodami ze §rodwarstwowych saczen oraz wodami technologicznymi. W przypadku zalania
dna wykopu wodami (dotyczy gruntow spoistych), nalezy przede wszystkim usuna¢ wodg, a
nastepnie zbada¢, czy nie nastgpito przy tym naruszenie naturalnej struktury gruntu w pod-
tozu. Roboty ziemne wykonywac¢ z obowigzujagcymi normami.

Badania stanu gruntow niespoistych mozna wykona¢ w przypadku gruntow niespoi-
stych (piaski) sondg dynamiczng DPL lub lekka plyta obcigzong dynamicznie i aparatem
VSS (kruszywo).

W okresie zimowym nalezy ochroni¢ podloze gruntowe przed przemarzaniem. W przy-
padku przemarznigcia lub naruszenia wierzchniej warstwy nalezy grunt usuna¢ zastepujac
go od poziomu posadowienia zageszczonym piaskiem roznoziarnistym, lub kruszywem o
zréznicowanej frakeji (0,00-63mm) do wskaznika zageszczenia Is o wartosci okreslonej
w projekcie. Wbudowany materiat piaszczysty powinien zosta¢ poddany badaniom pod ka-
tem jego odpowiedniego zageszczenia lekka sondg dynamiczng DPL lub lekka ptyta obcig-
zong dynamicznie. Wbudowany materiat kamienisty powinien zosta¢ poddany badaniom
pod katem jego odpowiedniego zageszczenia lekka ptyta obcigzong dynamicznie.

Wszelkie obiekty 1 urzadzenia stanowiace przeszkode, znajdujace si¢ na powierzchni
terenu lub w gruncie, najlepiej usuna¢ przed rozpoczeciem robot. W przypadku napotkania
obiektow podziemnych lub materiatow nieprzewidzianych w dokumentacji, takich jak np.:
urzadzenia i przewody instalacyjne, kanaty, dreny lub resztki konstrukcji wowczas roboty
nalezy przerwa¢ do czasu uzgodnienia sposobu dalszego postgpowania. W przypadku od-
krycia wykopalisk archeologicznych lub niewypatéw i innych pozostatosci wojennych nale-
zy przerwac roboty, zawiadomi¢ odpowiednie stuzby, a miejsce odkry¢ zabezpieczy¢ przed
dostgpem ludzi i zwierzat.

Ostateczny sposob przygotowania podtoza musi zosta¢ uzgodniony przed przystgpieniem
do prac, a poprawnos$¢ jego wykonania potwierdzona pisemnie przez kierownika lub majstra
robot.
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14. OKRESLENIE SZKODLIWOSCI ODDZIALYWAN WOD GRUN-
TOWYCH NA OBIEKT BUDOWLANY I SPOSOBOW PRZECIW-
DZIALANIA TYM ZAGROZENIA

Wedlug podziatu obowigzujacego na Mapie Hydrogeologicznej Polski w skali 1:200 000
(Arkusz Cieszyn) badany obszar nalezy do Przedkarpacko — Slaskiego Podregionu Hydrogeo-
logicznego (XXI17), bedacego czescig Przedkarpackiego Regionu Hydrogeologicznego
(XXI1).

Obserwacje przeprowadzone w trakcie wykonywania otworow badawczych wykazaty, ze
w podlozu dokumentowanego terenu do gleboko$ci osiggnigtej wyrobiskami W miejscu ich
wykonania nie wystepuje woda gruntowa w postaci poziomu wodonos$nego

W trakcie wykonywania otwordw badawczych nie stwierdzono wystgpowania $rodwar-
stwowych saczen wody w obrebie rodzimych utwordéw spoistych. Podczas wzmozonych opa-
dow deszczu oraz roztopow $niegu w obregbie rodzimych utwordw spoistych moze pojawic si¢
wigksza ilosc w/w srodwarstwowych saczen wody i mogg one by¢ bardzo intensywne. Takie
wystepowanie wody gruntowej bedzie mialo bardzo duze znaczenie na sposob realizacji,
wykonanie oraz p6zniejsza eksploatacje przysztej inwestycji.

15. OKRESLENIE ZAKRESU NIEZBEDNEGO MONITOROWANIA
WYBUDOWANEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO, OBIEKTOW
SASIADUJACYCH I OTACZAJACEGO GRUNTU, NIEZBEDNE-
GO DO ROZPOZNANIA ZAGROZEN MOGACYCH WYSTAPIC
W TRAKCIE ROBOT BUDOWLANYCH LUB W ICH WYNIKU
ORAZ W CZASIE UZYTKOWANIA OBIEKTU BUDOWLANEGO

Nadzor robot budowlanych prowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi wymogami dla
kazdego ich typu i1 rodzaju. Nadzor nad robotami ziemnymi (gruntowymi) zwigzanymi z wy-
mogami geotechnicznymi prowadzi¢ nalezy zgodnie z obowiazujacymi przepisami. W szcze-
gblnosci dotyczy to:

e Badania gruntéw w wykopach — grunty w wykopach nalezy bada¢ glownie w celu

sprawdzenia zgodno$ci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przewidywanymi
w projekcie;

e Kontrola wykonania wykopow — nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania wykopow
z projektem i wymaganymi normami;

e Kontrola wykonania nasypéw — nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania nasypow
z projektem 1 wymaganymi normami a przede wszystkim: jako$¢ materiatéw budow-
lanych w nasypach i ich przydatno$¢ do wykonania nasypu, prawidtowo$¢ rozmiesz-
Czenia poszczegdlnych gruntow w nasypie, prawidtowos¢ wykonania poszczegdlnych
warstw, doktadno$¢ wykonania nasypu;

e Kontrola zaggszczenia nasypéw — powinna by¢ prowadzona na biezaco, w miar¢ po-

stepu prac. Wskaznik zageszczenia Is musi by¢ zgodny z wymaganiami projektowy-
mi.

Szczegétowo monitoring powinien by¢ okreSlony na etapie projektowania inwestycji
1 winien okreslac:
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o (el zastosowania kazdego zestawu systemu obserwacji lub pomiaréw;

e (Czesci konstrukeji, ktore majg by¢ monitorowane i stanowisk, na ktorych maja by¢
robione obserwacje;

Czestotliwosci, z jaka maja by¢ wykonywane odczyty;

Sposobu oceny wynikéw (obserwacji i pomiaréw);

Zakresu wartosci, w ktorych spodziewane sg wyniki;

Okresu, przez ktéry monitorowanie ma by¢ prowadzone po zakonczeniu budowy;
Podmiotéw odpowiednich za wykonanie pomiardw i obserwacji, za interpretacje
otrzymanych wynikéw oraz za konserwacj¢ urzadzen pomiarowych;

Proponuje si¢ aby dodatkowo realizowany byt nadzér geotechniczny przez geologa
o kwalifikacjach potwierdzonych stosownymi uprawnieniami nad pracami ziemnymi.

Niniejszy projekt geotechniczny musi zostaé uzupelniony przez konstruktora o stosowne
obliczenia.

Projekt geotechniczny opracowat:
Geolog dokumentator:

mgr Radostaw Michon

(up nr VIl - 1600)

(up. nr X1-0121; up. nr X11-0116)

16. WYKAZ LITERATURY ORAZ MATERIALOW ARCHIWALNYCH
ZE WSKAZANIEM MIEJSCA ICH PRZECHOWYWANIA.

16.1. Ustawy i rozporzadzenia:

e Ustawa ,,Prawo geologiczne i gornicze” z dnia 9 czerwca 2011 roku; Dz. U. 2019 poz.
868, 1214, 1495 — tekst jednolity wraz z pdzniejszymi zmianami;

e Ustawa ,,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994 roku (tekst jednolity z dnia 21 maja
2019 roku); Dz. U. 2019 Nr 106, poz. 1186, 1309, 1524, 1696, 1712, 1815, 2166,
2170 z 2020r poz. 148 — wraz z pdzniejszymi zmianami

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 marca 2016 r. w sprawie kwalifikacji
w zakresie geologii; Dz. U. 2016, poz. 425

e Rozporzadzenie Ministra Transportu ,Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 27
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiek-
tow budowlanych; Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463.;

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie korzy-
stania z informacji geologicznej za wynagrodzeniem - Dz. U. 2011 Nr 292, poz. 1724;

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca
2019r. (wraz z pozniejszymi zmianami) w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych
dla $srodowiska wodnego oraz warunkoéw, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu do
wod lub do ziemi $ciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopo-
wych do wod lub do urzadzen wodnych — Dz. U. 2019, poz. 1311 (wraz z pozniej-
szymi zmianami).

16.2. Mapy geologiczne i hydrogeologiczne:

e Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Krakow;
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Zakryta i Odkryta Mapa Geologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Krakow.

16.3. Literatura:

Objasnienia do Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Krakow;
Objasnienia do Zakrytej i Odkrytej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:200 000 —
Arkusz Krakow;

Budowa Geologiczna Polski (T.I, cz.3a) — Stratygrafia (Kenozoik — paleogen, neogen)
Budowa Geologiczna Polski (T.I, cz.3b) — Stratygrafia (Kenozoik — czwartorzed)
Budowa Geologiczna Polski (T.II) — Stratygrafia (Mezozoik)

Budowa Geologiczna Polski (T.VII) — Hydrogeologia

E. Stupnicka — ,,Geologia regionalna Polski”

Z. Wilun — ,,Zarys Geotechniki”;

16.4. Normy podstawowe:

PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne;

PN-B-04452:2002 - Geotechnika. Badania polowe;

PN-B-02479:1998 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne;

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienia budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie;

PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe;

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntow;

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow;
PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar;

PN-83/B-02482 - Fundamenty budowlane, Nos$nos¢ pali i fundamentéw palowych;
PN-59/B-03020 - Grunty budowlane. Wytyczne wyznaczania dopuszczalnych
obcigzen jednostkowych;

PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1: Zasady Ogdlne;
PN-EN 1997:2008/AC. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢§¢ 1: Zasady
Ogolne — Poprawki do polskiej normy;

PN-EN 1997:2008/Apl. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1: Zasady
Ogoblne — Poprawki do polskiej normy;

PN-EN 1997:2008/Ap2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1: Zasady
Ogolne — Poprawki do polskiej normy;

PN-EN 1997-2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego;

PN-EN 1997-2:2009/AC. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego — Poprawki do polskiej normy;

PN-EN 1997-2:2009/Apl. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czgs¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego — Poprawki do polskiej normy;

PN-EN ISO 14688-1:2006 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie
gruntow - Cze$¢ 1: Oznaczenia i opis;

PN-EN ISO 14688-2:2006 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie
gruntéow - Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania;

EN 1SO 14689-1:2003 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie skat -
Cze$¢ 1: Oznaczenia i opis;

PN-EN 1SO 22476-2:2005 - Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe -
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Przebudowa odnogi ulicy Mszanskiej w miejscowosci Turza Slaska, woj. §laskie

Czes¢ 2: Sondowanie dynamiczne;
e PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Wymienione materialy sa w posiadaniu Geologa dokumentatora.
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